
���������	�
����������������������������
�	�����! �"$#%�'&
(��
��&%�)�*���

+ ,.-0/�,214365.7986:�/�86;=<$>@?2;�/�8659?BADC /E>F/G5IH�86JI3LKM86:�;�>2:�:)8659?
59?ONPH)5IQPJRQS8T3T8U/E861V:WJI?2K ?21X>2HYJI3Z?21[/%\]5IH)^_:

`ba*cTd)e�f�g�hTi�j	k�lTm�e!n
`oe�pqp6e	cTd�r)pUf$sqstpFhun)pUsqa�sqr�s6fvk�w.x�f!cTd�n�k�gyk	z�{

|R}%~F�E�%�u�	���*}%���	�R|R}T�%���y���*���P�E�$���
�����
� �6�������*�T�	���v�u��}%�T�R�%�����

�I�%�!���u�_�
�'�)�
�!�! 

¡V¢	£ �X¤�¥$¤�¦T§¨¤%§U¦
�©¦Tª��6�I¥@�U�%�U«!§ £ ¥�¬ £ ª	�U§U«%	��®q� £ «!ª¯�U«P� ¢ ¦¨¬°«!� £ �u� £ ®9±*�%ª�®q� £ «!ªZ¥!�.¥
�u�6¥$� £ �u� £ ®T¥�¬E«!²%³u¦
®q�
´Vµ¶¦T·�«!ª�¸� ¢ ¦_ £ �U®q����� £ «!ªZ«$±�� ¢ ¦_¹ ¢ ·%�R¥$ª�º¹ ¢ ¦T§U¦q±*«!§U¦
�V«$±�� ¢ ¦
¬»«�� £ �u� £ ®¼±½�%ª�®q� £ «!ª)��¾)¥�¬��u« ¢ «!¤�¦[�U« £ ¬¿¬°�%À £ ª�¥$�U¦X� ¢ ¦¶�!¦Tª%¦T§q¥�¬Á £ �u� £ ª�®q� £ «!ªv²�¦T�u¹V¦T¦Tª¨� ¢ ¦
Âq�!¦Tª%¦T§6¥$� £»Ã ¦$Ä�®T¥$���U¥�¬*Ä�®�¬�¥!���uÅÆ®q«!ª� £ � £ «!ª�¥�¬�Ç¸¥$ª�M� ¢ ¦¸ÂT £ �U®q§ £ À £ ª�¥$� £°Ã ¦$Ä$ £ ¥��!ª%«��u� £ ®�Ä
¤%§U¦
 £ ®q� £°Ã ¦
ÇB £ §U¦
®q� £ «�ª��[±½«�§�� ¢ ¦.ÀP«%	¦q¬ £ ª%�B«$±�%¥$�6¥%´[È¶§U��	¦q¬°·M¤%�%�
�%� ¢ ¦I²�¦q¬ £ ¦q±¶ª%¦T�UÅ
¹�«�§UÉ_®q«!ÀPÀv�%ª £ �u· ¢ ¥����U¦Tª�	¦
v�U«X±½«%®q����«�ª2� ¢ ¦¶±*«!§UÀ@¦T§�¹ ¢	£ ¬»¦X� ¢ ¦Rª%¦T�%§6¥�¬�ª%¦T�u¹V«!§UÉ
®q«!ÀPÀv�%ª £ ��· ¢ ¥!�V��¦Tª�	¦
L��«_±*«%®q���R«!ª¸� ¢ ¦I¬Ê¥��U�U¦T§¨Ë�¥�¬»� ¢ «!�%� ¢ � ¢ ¦T§U¦v¥$§U¦¨ª	�%ÀP¦T§U«!���
¤�¥$¤�¦T§6� £ ªL²�«!� ¢ ®q«!ÀPÀv�%ª £ � £ ¦
�X�!« £ ª%�B¥$��¥ £ ª��©�R� ¢ ¦ £ §R§U¦
�u¤�¦
®q� £°Ã ¦_��§6¥ £ ª��qÌ6´�¾�� £ �V� ¢ ¦
¥$�%� ¢ «!§
ÍÎ� Ã�£ ¦T¹Ï� ¢ ¥$�v� ¢ ¦
�©¦¸��¹V«¯ £ §�¦
®q� £ «!ª��B¥�§U¦B�u¹V«Ð� £ 	¦
�@«$±.� ¢ ¦S�U¥�ÀP¦L®q« £ ª)��¥
®q«!§U«$¬¿¬�¥$§U·Ñ«$±Ò¹ ¢	£ ® ¢¯£ �X� ¢ ¥$�I� ¢ ¦_�u¹V«Pª%¦T�u¹V«!§UÉ	Å*²�¥!�u¦
L®q«�ÀPÀv�%ª £ � £ ¦
�¨¥�§U¦ £ ªZ®�¬°«��u¦T§
®q«!ª��q¥!®q�V� ¢ ¥$ªM«!ª%¦¨À £ � ¢ ��«�� ¢ ¦T§U¹ £ �u¦¨� ¢	£ ª%É�´ ¡ « £ ¬¿¬°���u�U§6¥��U¦2�u«�ÀP¦.«�±E� ¢ ¦ £ ���u�%¦
� £ ª%Å
Ã «$¬ Ã ¦
���¾� £ �U®q�����R� ¢ ¦v� £ ÀP¤	¬°¦
�u�¨ª%«!ª	¬ £ ª%¦
¥$§¨ª%¦T�%§6¥�¬�ª%¦T��¹V«!§�É!ÓÔ¥F¬°«!� £ �©� £ ®¨±*�%ª�®q� £ «!ª
«$±¼¥Õ¬ £ ª%¦
¥$§Ö®q«�À2² £ ª�¥$� £ «�ªÐ«�±Ò� ¢ ¦ £ ª%¤%�%� Ã ¥$§ £ ¥$²	¬°¦
�FË�¥�¬��u«PÉ	ª%«$¹Rª £ ª¯�u�6¥$� £ �u� £ ®T�I¥!�R¥
¬»«�� £ �u� £ ®¨§U¦T��§U¦
�U� £ «!ª�Ì6´

¡V¢ ¦X¬°«!� £ �u� £ ®X±*�%ª�®q� £ «!ª ¢ ¥�� ¢ ¥�B¥9¬°¦Tª%�!� ¢ · ¢	£ �u�U«!§�· £ ªS®�¬�¥!�U� £ ®T¥�¬Ò�u�6¥$� £ �©� £ ®T�¶¥$ª�
£ ª¯ª%¦T�%§6¥�¬Òª%¦T�u¹V«!§UÉ%�T´V¾ÆªZ�u�q¥$� £ �u� £ ®T� £ �.¤	¬�¥�·%�¨¥v¬°¦
¥! £ ª%�¸§U«$¬°¦ £ ª¯� ¢ ¦vÀP¦T� ¢ «%	«$¬°«!�!·
«$±¶¬°«!� £ �u� £ ®Õ§U¦T�!§U¦
�U� £ «�ª)�)¹ ¢ ¦T§U¦ £ �_ÀM¥$É!¦
�¨¥$ª £ ÀP¤�«�§U�6¥$ª	�_®q«!ª	�U§ £ ²%�%� £ «!ªZ�U«M� ¢ ¦F¬ £ �UÅ
¦T§6¥$�U�%§U¦@«!ª×®�¬�¥!�U� £¿Ø ®T¥$� £ «�ª)´ ¡V¢ ¦@¬»«�� £ �u� £ ®v±*�%ª�®q� £ «!ª ¢ ¥!�_¥�¬Ê�©«Ð¥$¤%¤�¦
¥$§U¦
 £ ªbÀB¥$ª	·
�!� £ �u¦
� £ ªÐª%¦T�%§q¥�¬Òª%¦T�u¹V«!§UÉM§U¦
�u¦
¥�§6® ¢ ´V¾�ª¯¦
¥$§u¬°·¸¹V«!§UÉ�� £ ªÐ¹ ¢	£ ® ¢ ®q«!ª	� £ ª��%«!���X� £ ÀP¦
±½«!§�ÀB¥�¬ £ �uÀB�v�U¦Tª�	¦
b��«Ð	«!À £ ª�¥$��¦!� £ �v¹R¥!�X³����u� £ÙØ ¦
 Ã�£ ¥ £ �6�v²�¦ £ ª%�Ú� ¢ ¦L�u«$¬°�%� £ «!ª
�U«Ð¥Ñ¤�¥$§U� £ ®q�	¬�¥$§P £¿Û ¦T§U¦Tª	� £ ¥�¬.¦
Ü���¥$� £ «!ª)´Ñ¾ÆªÚ¬Ê¥��U¦T§v¹�«�§UÉ���¹ £ � ¢ � ¢ ¦M¦TÀP¤ ¢ ¥!� £ �v«�ª
 £ ��®q§U¦T�U¦M� £ ÀP¦!� £ �v¹R¥!�I�!¦Tª%¦T§6¥�¬¿¬°·Z���u¦
ÝÀP«!§U¦ ¢ ¦T�%§ £ �©� £ ®T¥�¬¿¬»·o¥!�I«!ª%¦M«$±V� ¢ ¦PÀB¥$ª	·
¤�«��U� £ ²	¬°¦_�uÀ@«�«!� ¢ �$ÀP«!ª%«!�U«�ª £ ®¨ÂT��Ü!��¥!� ¢	£ ª%�	ÇI±*�%ª�®q� £ «!ª���� ¢ ¥���ÀB¥$¤P§U¦
¥�¬ Ã ¥�¬°�%¦
� £ ª��U«
¥L²�«!�%ª�	¦
 £ ª���¦T§ Ã ¥�¬Æ´ZÞÑ«!§U¦@§U¦
®q¦Tª��©¬»·!� ¢ «�¹V¦ Ã ¦T§��)¹ £ � ¢ � ¢ ¦ £ ª�®q§�¦
¥!� £ ª%�Z±*«%®q���_«�ª
¬»¦
¥�§Uª £ ª%���)� ¢ ¦F¤%§U«!²�¥$² £ ¬ £ �u� £ ®@¤%§U«!¤�¦T§�� £ ¦
�I«$±¶� ¢ ¦¨¬°«!� £ �©� £ ®F±½�%ª�®q� £ «�ª ¢ ¥ Ã ¦F²�¦T�!�%ª¯�U«

�



xx

ω ω

A B
�Y£ ���%§U¦×��� ¡ ¹V«Z¤�«��U� £ ²	¬°¦¯²�¦q¬ £ ¦q±2ª%¦T�u¹V«!§UÉ%�9±½«!§M�u«$¬ Ã!£ ª%�o¥¯² £ ª�¥$§U· ®�¬�¥!�U� £ÙØ ®T¥�� £ «!ª
¤%§U«!²	¬°¦TÀL´b¾Æªo� ¢ ¦¸§�¦TÀB¥ £ ª�	¦T§P«$±.� ¢ ¦¸¤�¥$¤�¦T§
�¼¹�¦¸§�¦q±½¦T§v�U«¯ª%¦T�u¹V«!§UÉ¯� ¥��_²�¦ £ ª%�
«!§ £ ¦Tª���¦
 £ ªW� ¢ ¦oÂq�!¦Tª%¦T§6¥$� £»Ã ¦
ÇZ £ §U¦
®q� £ «!ª)�¨¥$ª�oª%¦T�u¹V«!§UÉoµÏ¥!�@«!§ £ ¦Tª	�U¦
 £ ª � ¢ ¦
ÂT £ ¥$�!ª%«��u� £ ®TÇM £ §U¦
®q� £ «!ª)´

²�¦v¦TÀP¤ ¢ ¥!� £�� ¦
�´ ¡�¢	£ �I¦TÀ@¤ ¢ ¥!� £ � ¢ ¥!��¬°¦
Ñ�U«B²�¦T�U�U¦T§I¬°¦
¥$§Uª £ ª%�¸ÀP¦T� ¢ «Á%�¨¥$ª� ¢ ¥!�
¢ ¦q¬»¤�¦
Ñ�U«B�u�U§�¦Tª%�!� ¢ ¦Tª¸� ¢ ¦I¬ £ ª%ÉÁ�I²�¦T�u¹�¦T¦Tª¸ª%¦T�%§q¥�¬Eª%¦T�u¹V«!§UÉ%��¥�ª�L�u�6¥�� £ �u� £ ®T�T´

���	��
�������	
����������
����	���
� ¦P®q«!ª�� £ 	¦T§_¥B� £ À@¤	¬»¦M®�¬Ê¥��U� £¿Ø ®T¥$� £ «!ª¯¤%§U«!²	¬°¦TÀ £ ª¯¹ ¢	£ ® ¢ %¥$�6¥P¥$§�¦¨¬�¥$²�¦q¬°¦
Ú²�·L¥
§6¥$ª�	«!À Ã ¥$§ £ ¥$²	¬°¦��.�'¹ ¢	£ ® ¢ �6¥$É!¦
� £ �6� Ã ¥�¬°�%¦
�V±*§U«!À ¥v £ �U®q§U¦T��¦2�u¦T�
� �"!$#%�'&�()�+*%,�´
¡V¢ ¦oÀP¦
¥!�u�%§�¦
]%¥$�q¥Ô¥�§U¦ £ ª � ¢ ¦b±*«!§UÀ «$±S¥.-�ÅÆ £ À@¦Tª�� £ «!ª�¥�¬¸§6¥$ª�	«!À Ã ¦
®q�U«�§
�
/103254 *6( 487 (:969:9;( 48<>=�? ´W� ²�¦q¬ £ ¦q±2ª%¦T�u¹V«!§UÉbÀP«%	¦q¬.±*«!§P� ¢	£ �@¤%§U«!²	¬°¦TÀ £ �B� ¢ «�¹Xª
£ ª �Y£ �!�%§�¦Ð�$Ë��_Ì6��¹ ¢ ¦T§U¦B¹V¦B� ¢ «�¹ ¥Ñ² £ ª�¥�§U·Zª%«%	¦@�=¥$ª�b¥L £ §U¦
®q�U¦
Ú¬ £ ª%ÉZ±*§U«!À
� �U«¯� ¢ ¦¸À@¦
¥!�u�%§U¦TÀP¦Tª	� Ã ¦
®q�U«!§ / ´¯¾�ªo� ¢	£ �vª%¦T�u¹V«!§UÉ¯ÀP«%	¦q¬ �[¹V¦BÀv���u�P�u¤�¦
® £ ±½·
ÀB¥$§U� £ ª�¥�¬�¤%§U«!²�¥$² £ ¬ £ � £ ¦
��AFËB�RÌ�¥$ª�¸®q«!ª� £ � £ «!ª�¥�¬Ò¤%§U«�²�¥$² £ ¬ £ � £ ¦
�CAFË /�D �RÌ6´

E £°Ã ¦Tª ¥b¤�¥$§U� £ ®q�	¬�¥$§ Ã ¦
®q�U«!§ / �R¹V¦Z¹ £ � ¢ ��« ¥!�U� £ �!ª £ �Ñ�U«o«!ª%¦Z«$±v� ¢ ¦Z�u¹V«
®�¬Ê¥��U�u¦
�T´ ¡ «B� ¢	£ �X¦Tª�¸¹V¦F���u¦2µV¥�·!¦
�TÍ%§��	¬»¦v¥$ª�L®T¥�¬Ê®q�	¬�¥$��¦2� ¢ ¦_§U¦q¬°¦ Ã ¥�ª��¨¤�«��u�U¦T§ £ «!§

F



¤%§U«!²�¥$² £ ¬ £ ��·�
AFËB� & D / Ì 0 AFË /�D � & Ì AFËB� & Ì

AFË / Ì Ë6�$Ì

È¶«!ª	� £ ª�� £ ª%�_� ¢ ¦.	¦T§ £°Ã ¥$� £ «�ª)��¹V¦V¦ � ¤�¥$ª�v� ¢ ¦.	¦Tª%«�À £ ª�¥$�U«!§¶¥$ª�SËÆ¹ £ � ¢ �u«�ÀP¦[±½«!§�¦TÅ
� £ � ¢ ��Ì £ ª��U§�«Á	��®q¦v¥$ª¸¦ � ¤�«!ª%¦Tª	� £ ¥�¬	�

AFËB�'& D / Ì 0 AFË /�D �'&$Ì AFË��'&$Ì
AFË /�D �'&
Ì)AFËB�'&$Ì�� AFË / D � *�Ì AFËB� *�Ì

0 �
���×¦ � ¤����M¬°«!�	��
����� �����
����� ������� �Ý¬»«�����
��������
������������ Ë F Ì

� ¦Z�u¦T¦¯� ¢ ¥$�M� ¢ ¦¯¤�«��u��¦T§ £ «!§B¤%§�«!²�¥$² £ ¬ £ �u· ®T¥$ªW²�¦¯¹R§ £ ���U¦Tª £ ª � ¢ ¦¸±*«!§UÀ0«$±_� ¢ ¦ "!$#�%'&)(�%+*-,/.10�*2(�%+!�0�� 3
0 �
���54�687 ( Ë��	Ì

¹ ¢ ¦T§U¦�9 £ �R¥F±*�%ª�®q� £ «!ªÑ«$±Ò� ¢ ¦I¬ £ É!¦q¬ £°¢ «	«Á¯§q¥$� £ « AFË /�D �'&
Ì;:�AFË /�D �+*TÌ�¥�ª�M� ¢ ¦¨¤%§ £ «!§
§6¥$� £ « AFË��'&$Ì�:�AFËB�+*TÌ6´=<V±B®q«!�%§6�u¦Z¹V¦ ¢ ¥ Ã ¦Tª)Í �¸ª%¦
®q¦
�U�U¥$§ £ ¬°·]¥!® ¢	£ ¦ Ã ¦
 ¥$ª�·	� ¢	£ ª%�
£ ªW�!¦Tª%¦T§q¥�¬Ö¹ £ � ¢ � ¢	£ �@² £ �¸«�±_ÀB¥$� ¢ ¦TÀB¥�� £ ®T¥�¬.ÀB¥$ª%¦T� Ã ¦T§ £ ª%���R²%�%�M¹V¦LÀB¥�· ¢ ¥ Ã ¦
¥!® ¢	£ ¦ Ã ¦
M�u«!À@¦T� ¢	£ ª%� £ ªM¤�¥$§U� £ ®q�	¬�¥$§.®T¥��u¦
� £ ±E� ¢ ¦�¬ £ É!¦q¬ £°¢ «	«ÁÑ§6¥$� £ «F�U�%§Uª��¼«!�%�¶�U«F²�¦
¥P� £ ÀP¤	¬°¦F±½�%ª�®q� £ «!ªÑ«$± / ´

¾Æªb²�¦q¬ £ ¦q±¨ª%¦T��¹V«!§�ÉÐ� £ ª �Y£ ���%§U¦Ð���E¹V¦PÀv���u�v® ¢ «	«��u¦M¥¸¤�¥$§U� £ ®q�	¬�¥$§F±*«!§UÀ ±½«!§
� ¢ ¦L®q«!ª� £ � £ «!ª�¥�¬.¤%§�«!²�¥$² £ ¬ £ � £ ¦
��AFË /�D �RÌ_Ë�� ¢ ¦>*? �@�&�&$AB*$!�0DC�%E(�%+!�0D@� FC�G?08&/%E(�%+G/&qÌ6´IH�¦T�
���P¥!�U�u�%À@¦¸� ¢ ¥$�v� ¢ ¦T·o¥$§U¦¸Àv�	¬°� £°Ã ¥$§ £ ¥$��¦ EÖ¥����U� £ ¥$ª��v¹ £ � ¢b£ 	¦Tª	� £ ®T¥�¬_®q« Ã ¥$§ £ ¥$ª�®q¦
ÀB¥$�U§ £ ®q¦
�KJ �

AFË /�D ��L�Ì 0 �
Ë FNM ÌPOQ D J D �Q 4 6 �Q ��� 6�R2S �ET8UDV � �"� 6�R?S � ËXW%Ì

¹ ¢ ¦T§U¦�YZL £ �R� ¢ ¦¨À@¦
¥$ª Ã ¦
®q�U«!§�±½«!§R®�¬�¥!�U�K[U´\ � ¤�¥$ª� £ ª%� � ¢ ¦Z¦ � ¤�«!ª%¦Tª	�L«$±v� ¢ ¦ EÖ¥����U� £ ¥$ª��T�¨¥$ª� �©�%²��u� £ �U�%� £ ª%� £ ª	�U«o� ¢ ¦
±½«!§�À2�	¬�¥F±*«!§R� ¢ ¦¨¤�«��u��¦T§ £ «!§
�%¹V¦¨«!²%�6¥ £ ª��

AFËB� & D / Ì 0 �
���]4 6 ��^ T �`_Za�� ( Ë� 	Ì

¹ ¢ ¦T§U¦ b
0 J 6 * ËXY&c�dY *�Ì ËBe	Ì

¥$ª� f
0 �

F ËXY�*��gY&$Ì ? J 6 * ËXY�*h�IY&$Ì��Z¬°«!� AFËB�'&$ÌAFËB� * Ì 9 Ë�i!Ì
�



-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

x

y

µ0µ1

�Y£ ���%§U¦ F �v� ² £ ª�¥$§�· ®�¬�¥!�U� £ÙØ ®T¥�� £ «!ªo¤%§U«!²	¬°¦TÀL´ ¡V¢ ¦¸®�¬Ê¥��U�uÅÆ®q«!ª� £ � £ «!ª�¥�¬¨	¦Tª�� £ � £ ¦
�
¥$§U¦�E¨¥$���U� £ ¥$ª��I¹ £ � ¢ �%ª £ � Ã ¥$§ £ ¥$ª�®q¦!´ ¡�¢ ¦P¤�«��©�U¦T§ £ «!§_¤%§�«!²�¥$² £ ¬ £ �u· £ �F� ¢ ¦F¬»«�� £ �u� £ ®
±½�%ª�®q� £ «!ª

3
0 ��:!Ë6���Z¦ � ¤)Ë�� F 4 ÌUÌ6´

¡V¢	£ �I±*�%ª�®q� £ «!ª £ �¨¥M§6¥$ÀP¤ Ã ¥$§U· £ ª%�º±½§�«!À � ¦T§�«¸�U«B«�ª%¦B¥�¬°«!ª%�¸� ¢ ¦P £ §U¦
®q� £ «!ª¯±*§U«!ÀY *I��« Y&!´ ¡V¢ ¦¨�!¦T«!À@¦T�U§U· £ �X�u�%ÀPÀB¥$§ £ � ¦
 £ ª×�TÅ � £ ª �Y£ �!�%§�¦ F ´
� «�¹ ¬»¦T�I���Xª%«�¹ ®q«!ª�� £ 	¦T§_¥$ªÐ¥�¬»��¦T§Uª�¥$� £°Ã ¦F²�¦q¬ £ ¦q±�ª%¦T�u¹V«!§UÉM§U¦T¤%§U¦
�u¦Tª	�6¥$� £ «!ªÑ«$±

«!�%§_¤%§U«�²	¬»¦TÀÑ´L¾�ª×²�¦q¬ £ ¦q±¨ª%¦T�u¹�«�§UÉZµ £ ª �Y£ �!�%§U¦¯�!��� ¢ ¦B®q«!ª� £ � £ «!ª�¥�¬�¤%§�«!²�¥$² £ ¬ £ �u·
AFËB� D / Ì�À2���©��²�¦_�u¤�¦
® £¿Ø ¦
�´ � ¦¨¥�¬°§U¦
¥!	·@É�ª%«$¹W¹ ¢ ¥$�[±*«!§UÀ=� ¢	£ �X®q«!ª� £ � £ «!ª�¥�¬Ò £ �uÅ
�U§ £ ²%�%� £ «!ª¸� ¢ «!�	¬�v�6¥$É�¦ £ ±)¹V¦R¹ £ � ¢ ��«¨²�¦.®q«!ª�� £ �©�U¦Tª��[¹ £ � ¢ «!�%§[¦
¥$§u¬ £ ¦T§�¥!���u�%ÀP¤%� £ «!ª
� ¢ ¥$�¶� ¢ ¦.®�¬�¥!�U�uÅÆ®q«!ª� £ � £ «!ª�¥�¬Y	¦Tª�� £ � £ ¦
�X¥$§U¦�E¨¥$���U� £ ¥$ª�� ¡V¢ ¦¨®q«!ª� £ � £ «!ª�¥�¬E� ¢ «!�	¬�@²�¦
¥M¬°«!� £ �u� £ ®qÅy¬ £ ª%¦
¥$§v±*�%ª�®q� £ «!ªb«$± / ´	<R�%§F²�¦q¬ £ ¦q±Öª%¦T�u¹V«!§UÉÑ§U¦
Ü!� £ §U¦
��� �]�vª	�%À2²�¦T§6�
«!ªL� ¢ ¦9¬ £ ª%Éº±½§�«!À / �U« �Ô��«P¤�¥$§6¥$À@¦T�U¦T§ £�� ¦_� ¢ ¦9¬ £ ª%¦
¥�§_¤�¥$§U�X«$±Ò� ¢ ¦¨±*�%ª�®q� £ «!ªbË�®�±©´\ Ü���¥$� £ «!ªL 	Ì6´

¡ «Ð®q«!ÀP¤	¬°¦T�U¦M� ¢ ¦BÜ���¥$ª	� £ �6¥$� £°Ã ¦¸�u¤�¦
® £ÙØ ®T¥�� £ «!ªo«$±Rª%¦T�u¹�«�§UÉÐµI��¹V¦PÀv���u�2¥�¬��u«
�u¤�¦
® £ ±*·¸� ¢ ¦_ÀB¥�§U� £ ª�¥�¬'AFË / Ì6´�¾�ªL��� £ ª%�P� ¢ ¦¨ª%¦T�u¹V«!§UÉÕ±½«!§I®�¬Ê¥��U� £¿Ø ®T¥$� £ «!ª)� ¢ «$¹�¦ Ã ¦T§
�
¹�¦@¹ £ ¬Ù¬V²�¦P¤%§�« Ã�£  £ ª%� £ �F¹ £ � ¢ / Ã ¥�¬»�%¦
�v¥!�I¦ Ã�£ 	¦Tª�®q¦!��� ¢ ���I¹V¦P¹ £ ¬¿¬�ª%«!�¨²�«!� ¢ ¦T§
¹ £ � ¢ ÀP«%	¦q¬ £ ª%� AFË / Ì6´ *����� �
	������������������������������! "�#���$�&%('��)�*���+'(���,+��-���-����/.0���1'(�2'(-3�*.��"�������,���4657��.�89-#:

W



�W¢ ¥$�E¥$§�¦�� ¢ ¦¶¥! Ã ¥�ª��6¥��!¦
�)¥$ª�F £ ��¥! Ã ¥$ª	�6¥$��¦
�)«$±%� ¢ ¦[��¹V«Vª%¦T�u¹V«!§UÉ%���BÈ¼¬»¦
¥�§u¬°·
²�¦q¬ £ ¦q±�ª%¦T�u¹V«!§UÉP� £ �VÀP«!§U¦PÂqÀP«%	�	¬�¥$§6Çv� ¢ ¥$ª¸� ¢ ¦_�u¦
®q«!ª��´ ¡V¢ ¦_®�¬�¥!�U�uÅÆ®q«!ª� £ � £ «!ª�¥�¬
	¦Tª�� £ � £ ¦
�¸¥$§U¦@¬ £ É!¦q¬°· �U«¯²�¦¸¬°«%®T¥�¬Æ�R® ¢ ¥�§6¥!®q�U¦T§ £ �u� £ ®@±*�%ª�®q� £ «!ª��@«$±.� ¢ ¦¸«�²%³�¦
®q�q�v²�¦TÅ
£ ª%�Z®�¬�¥!�U� £ÙØ ¦
�� £ ª Ã ¥�§ £ ¥$ª��v�U«¸� ¢ ¦Pª�¥$�U�%§U¦M¥$ª�Zª	�%Àv²�¦T§F«$±R� ¢ ¦P«!� ¢ ¦T§v®�¬�¥!�U�u¦
�ÕË�®�±©´
� ¦
¥$§u¬*Ì6´WË � «!�U¦ £ ª ¤�¥$§�� £ ®q�	¬Ê¥�§B� ¢ ¥��2ª%¦T�u¹V«!§UÉb� �u¦T¤�¥$§6¥$��¦
�_«��%� AFËB�RÌ¨±*§U«!À � ¢ ¦
®q«!ª� £ � £ «!ª�¥�¬�� £ ª¸ª%¦T�u¹V«!§UÉvµ AFËB�RÌ £ �V�6¥$ª%��¬»¦
@�%¤M¹ £ � ¢ � ¢ ¦¨®q«!ª� £ � £ «!ª�¥�¬Æ´¿Ì_¾�ª�	¦T¦
��
¹�¦R®T¥$ªvÀP«�§U¦V¦
¥!� £ ¬°·2¦Tª Ã�£ � £ «�ª � ¥��U�%§U¦V�!¦Tª%¦T§6¥$� £ ª%�¨«�²%³�¦
®q�q�)²	· Ø §6�©�¶	¦
® £  £ ª%�v¹ ¢ ¥$�
É £ ª�Ñ«$±¶«!²%³u¦
®q�R�U«M�!¦Tª%¦T§6¥��U¦_¥$ª�Ñ� ¢ ¦TªL��¦Tª%¦T§6¥$� £ ª%� £ �I±*§U«!À ¥P§U¦
® £ ¤�¦!´�E.« £ ª%�M� ¢ ¦
«!� ¢ ¦T§. £ §U¦
®q� £ «!ª¯�u¦T¦TÀB�[¬°¦
�U� � ¥$�U�%§6¥�¬Æ´��I§U¦¨� ¢ ¦T§�¦ @�0��M¥! Ã ¥$ª	�6¥$��¦
�V�U«v� ¢ ¦ /�� �
 £ §�¦
®q� £ «!ª	�


!�%¤%¤�«	�u¦.� ¢ ¥$�¶¹V¦ £ ª Ã ¦
�u� £ ��¥$��¦Ö®�¬�¥!�U�©ÅÆ®q«!ª� £ � £ «!ª�¥�¬E	¦Tª�� £ � £ ¦
�V«!� ¢ ¦T§V� ¢ ¥�ª�EÖ¥$���©Å
� £ ¥$ª��T´ � «!§F¦ � ¥�ÀP¤	¬°¦!� AFË /�D �RÌRÀ £ � ¢ �_²�¦S¥º��¥$ÀPÀB¥¸	¦Tª�� £ �u·!��«!§
� £ ±.¹V¦B®q«!ª�� £ 	¦T§
 £ ��®q§U¦T�U¦¸ÀP¦
¥!�©�%§U¦TÀP¦Tª	�6�T�)² £ ª%«!À £ ¥�¬�«�§ � « £ �U�u«�ª)´ � ¦¸®T¥$ªZ§U¦
	«¯«!�%§v®T¥�¬�®q�	¬Ê¥�� £ «!ª
«$±¶� ¢ ¦_¤�«��u�U¦T§ £ «�§.¤%§U«�²�¥$² £ ¬ £ �u·¸±*«!§I¦
¥!® ¢ «$±�� ¢ ¦
�u¦v®T¥!�u¦
�T��«!§¨¥�¬°�U¦T§Uª�¥$� £°Ã ¦q¬°·!��¹V¦_®T¥$ª
ª%«!�U¦I� ¢ ¥$��¥�¬Ù¬)«$±�� ¢ ¦
�u¦¨	¦Tª�� £ � £ ¦
�IË�¥$ª�@ÀB¥$ª	·P«!� ¢ ¦T§q��²�¦
� £ 	¦
��� £ ª�®�¬»�� £ ª��B� ¢ ¦Iª%¦T�!Å
¥$� £°Ã ¦P² £ ª%«!À £ ¥�¬Æ��� ¢ ¦ ¢ ·	¤�¦T§U�!¦T«�ÀP¦T�U§ £ ®P¥$ª�Ñ� ¢ ¦@¦ � ¤�«!ª%¦Tª�� £ ¥�¬½Ìq�Ò¥�§U¦P�u¤�¦
® £ ¥�¬.®T¥!�u¦
�
«$±.¥¸�!¦Tª%¦T§6¥�¬�± ¥$À £ ¬°·Z«�±X £ �u��§ £ ²%�%� £ «!ª��vÉ	ª%«�¹Xª×¥!�¨� ¢ ¦P¦ � ¤�«!ª%¦Tª	� £ ¥�¬V± ¥$À £ ¬°·!´ ¡V¢ ¦
¦ � ¤�«!ª%¦Tª�� £ ¥�¬E±Æ¥$À £ ¬°·L	¦Tª�� £ � £ ¦
�¨¥$§U¦¨¥�¬¿¬Ò«�±E� ¢ ¦¨±*«$¬¿¬°«$¹ £ ª%�P±*«!§UÀ �

AFË /�D�� (�YÌ 0 ¦ � ¤#!Ë � ? / � f
Ë � Ì�Ì�:��'Ë�YÌ ����Ë / (�YÌ;, ( Ë��	Ì

¹ ¢ ¦T§U¦ � ¥�ª�� ¥$§U¦P� ¢ ¦M¤�¥$§6¥�ÀP¦T�U¦T§6�ÕË � £ �vÉ	ª%«$¹Rª×¥!�F� ¢ ¦I �!2*$@�(�%E!N0��8@���@�� G2(�G��q�
¥$ª�� £ �V� ¢ ¦ C�% &�� G���&/%+!�0��8@���@�� G2(�G���Ì6´

¾*±¶¹V¦Fª%«�¹ ¥!�U�©�%ÀP¦v� ¢ ¥$�R¦
¥!® ¢ «$±¶«!�%§¨®�¬�¥!�U�uÅÆ®q«!ª� £ � £ «!ª�¥�¬�	¦Tª�� £ � £ ¦
�_¥$§U¦FÀP¦TÀPÅ
²�¦T§6�@«$±_� ¢ ¦ÚË��U¥$ÀP¦$ÌF¦ � ¤�«!ª%¦Tª�� £ ¥�¬.±Æ¥$À £ ¬°·  £ �u�U§ £ ²%�%� £ «!ª)�I¹ £ � ¢ ¦
Ü!��¥�¬_ £ �u¤�¦T§q� £ «!ª
¤�¥$§6¥$ÀP¦T��¦T§6�T�¶¥$ª�o�©�%²��u� £ �U�%�U¦Ñ� ¢	£ �v�!¦Tª%¦T§6¥�¬V±*«!§UÀ £ ª	�U« \ Ü�´ F ��¹V¦ Ø ª� � ¢ ¥$�v¹V¦
«!ª�®q¦L¥$��¥ £ ªb«!²%�6¥ £ ª ¥º¬ £ ª%¦
¥$§v±*«!§UÀ4±½«�§_� ¢ ¦L £ �U®q§ £ À £ ª�¥$ª	� 9Á´ ¡�¢ ��� £ ª ¥�¬¿¬Ö®T¥!�u¦
�
� ¢ ¦.¤�«��u�U¦T§ £ «�§�¤%§�«!²�¥$² £ ¬ £ �u· £ �V¥9¬»«�� £ �u� £ ®X±½�%ª�®q� £ «�ª¸«$±Ò¥9¬ £ ª%¦
¥�§.®q«!Àv² £ ª�¥$� £ «!ª¸«$±)� ¢ ¦
®q«!ÀP¤�«�ª%¦Tª��6��«$± / ´

¡V¢	£ �M� ¢ «$¹.�v� ¢ ¥$�v� ¢ ¦T§�¦ £ �B¥�ªÔ¥! Ã ¥$ª��q¥$�!¦¸�U«Z�u¤�¦
® £ ±*· £ ª%� «!�%§B®�¬�¥!�U� £ÙØ ®T¥�� £ «!ª
¤%§U«!²	¬°¦TÀ £ ªÔ� ¢ ¦L±*«!§UÀ0«$±¨²�¦q¬ £ ¦q±Bª%¦T�u¹V«!§UÉoµ.´ ¡V¢	£ �Mª%¦T�u¹V«!§UÉo§U¦T¤%§U¦
�©¦Tª��6¥�� £ «!ª £ �
£ ª Ã ¥�§ £ ¥$ª��M�U«Z¥ ,/@�� %E ��Ú«$±9®�¬�¥!��� £¿Ø ®T¥$� £ «!ªW¤%§U«!²	¬°¦TÀB� �X� ¢ «��u¦ £ ª ¹ ¢	£ ® ¢ � ¢ ¦L®�¬�¥!�U�uÅ
®q«!ª� £ � £ «!ª�¥�¬_	¦Tª�� £ � £ ¦
�¸¥$§U¦ £ ª � ¢ ¦¸¦ � ¤�«�ª%¦Tª�� £ ¥�¬I±Æ¥$À £ ¬°·WËÆ¹ £ � ¢ ¦
Ü���¥�¬Ö £ �u¤�¦T§q� £ «!ª
¤�¥$§6¥$ÀP¦T��¦T§6�qÌ6´F¾Æªb«!� ¢ ¦T§¨¹V«!§6%����¹�¦P	«!ª)Í �_§U¦
Ü�� £ §U¦B¥M¤�¥$§U� £ ®q�	¬�¥$§P £ �u�U§ £ ²%�%� £ «�ª×�U«
²�¦P�u¤�¦
® £¿Ø ¦
Ú¹ ¢ ¦Tª¯¹V¦2���©¦2ª%¦T�u¹V«!§UÉ¸µI´)µ[¦q¬ £ ¦q±Rª%¦T�u¹V«!§UÉ¸�v��«!ªÑ� ¢ ¦v«!� ¢ ¦T§ ¢ ¥$ª���

������,��"!$# ,*��1����89,��&% ������/% ��.0�&% ��,�������'(����������������8"'�-3�)( -3��������2���"��,�����*3�+'���-3�+!$, - '(�+*3���+-
� -����/.&����8$��,��2�������������)����������� $����.��*������1� �0/9����8 1( �+'/��2�'��#�����)(�����-9����0% -3��� ��,�� % -3��� - %0��,��
�������������3'�-9�4( -9����������#����-
�# '(�&.&.�% �+'�-3���5' .�� �#�+- �6*3-#��������8+, �+*9����8 ��-�� �7/9�����' ,+1( �+'/��2�' �#�:
����)(�����-9�� �� -9���2- %0��,��)� ��*3�#��� � 89��1-#% ��-���� .&����8����$��,��2��� �#83��-3����8'��������+'�����-9��!15 ��������8 ����(����
� �#� � - ��,������/% -3����- ��� �)( ����1��,���� ��*3�#��� � 89����#��- '/� � �����"' ����,+��� �#83��-3����8'���-����/.&����8�!

 



	«�¦
�X§U¦
Ü�� £ §�¦Õ�©��® ¢ ¥P�u¤�¦
® £¿Ø ®T¥$� £ «!ª)´I¾*±¶� ¢ ¦v�u¤�¦
® £¿Ø ®T¥$� £ «�ª £ �uª)Í �¨¥P�!«	«%¸ÀB¥$�q® ¢ �U«
� ¢ ¦P%¥$�6¥¸�u¦T�
��¤�¦T§u±*«!§UÀB¥$ª�®q¦v¹ £ ¬¿¬��u� Û ¦T§
´¨¾�ª×�u�6¥�� £ �u� £ ®T¥�¬�¬�¥$ª%�!��¥$��¦!��ª%¦T��¹V«!§�ÉLµ £ �
ÀP«!§U¦ ��!�� .�&/(¶� ¢ ¥$ªLª%¦T�u¹V«!§UÉP�v´

�Iª%«!� ¢ ¦T§¨¥! Ã ¥$ª	�6¥$��¦_«$±�ª%¦T�u¹�«�§UÉSµ £ �R� ¢ ¥$� £ �6�X¤�¥$§6¥�ÀP¦T�U¦T§ £�� ¥$� £ «!ª £ �I� £ ÀP¤	¬°¦T§
� ¢ ¥$ªZ� ¢ ¥��_«$±Rª%¦T�u¹V«!§UÉL�v´)¾�ªo� ¢ ¦�E¨¥$���U� £ ¥$ª×®T¥��u¦!��ª%¦T��¹V«!§�ÉÐ� §U¦
Ü�� £ §U¦
�FÉ�ª%«$¹V¬°Å
¦
	�!¦¶«$±��vË � 7 Ì�¤�¥$§6¥�ÀP¦T�U¦T§6��Ë�� ¢ ¦¶®q« Ã ¥$§ £ ¥$ª�®q¦[ÀB¥$�U§ £ � ¥$ª�9ÀP¦
¥$ª Ã ¦
®q�U«!§6�qÌq�T¹ ¢ ¦T§U¦
¥!�
ª%¦T��¹V«!§�ÉÕµ §U¦
Ü�� £ §U¦
�V«!ª	¬°·��vË �YÌÒª	�%Àv²�¦T§6�XËÆ� ¢ ¦Ö®q«	¦��S® £ ¦Tª��q�V«$±E� ¢ ¦I¬ £ ª%¦
¥$§.®q«�À2² £ Å
ª�¥$� £ «!ª�Ì6´ ¡�¢	£ � £ �V«$±*�U¦Tª¸� ¢ ¦_®T¥!�©¦I±½«!§R®�¬�¥!�U� £ÙØ ®T¥�� £ «!ª¯¤%§U«!²	¬°¦TÀB��Ó �!¦Tª%¦T§q¥$� £°Ã ¦_À@«Á	Å
¦q¬Ê�I�u·	¤ £ ®T¥�¬¿¬»·Ñ§U¦
Ü�� £ §�¦_ÀB¥$ª	·¸ÀP«!§�¦¨¤�¥$§6¥$ÀP¦T��¦T§6�V� ¢ ¥$ªL¥�§U¦_§U¦
Ü�� £ §U¦
Ñ«$±¶ £ ¥��!ª%«��u� £ ®
ÀP«Á	¦q¬��T´H�¦
�u�¨� ¢ ¦_§U¦
¥!	¦T§¨²�¦T� £ ªZ�U«@±½¦T¦q¬�� ¢ ¦v¤�¦Tª�	�	¬°�%À �u¹ £ ª%� £ ª%�¸�U«	«M§6¥$¤ £ �¬°· £ ª¯� ¢ ¦
«!� ¢ ¦T§P £ §U¦
®q� £ «!ª)�¼¬»¦T�@���P�u�6¥$��¦P«!�%§ Ã!£ ¦T¹ �Mª%¦ £ � ¢ ¦T§¸ £ §U¦
®q� £ «!ª £ � £ ª ¢ ¦T§U¦Tª	�u¬°·o²�¦T�UÅ
�U¦T§
�I§6¥$� ¢ ¦T§¸� ¢ ¦Ð��¦Tª%¦T§6¥$� £°Ã ¦×¥�ª�  £ ¥$�!ª%«��u� £ ®Ú £ §�¦
®q� £ «!ª��¯¥$§U¦¯�u¹�«o� £ 	¦
�¸«�±2� ¢ ¦
�U¥$ÀP¦_®q« £ ªZ¥$ª� ¢ ¥ Ã ¦v®q«!ÀP¤	¬°¦TÀP¦Tª	�6¥$§U·¸¥! Ã ¥�ª��6¥��!¦
�R¥$ª�Ñ £ ��¥! Ã ¥$ª	�6¥$��¦
�T´ � §U«!À ¥
¤%�%§U¦q¬°·_¤%§U«!²�¥�² £ ¬ £ �u� £ ®X¤�« £ ª	��«$± Ã!£ ¦T¹o� ¢ ¦V�u¹V«�ª%¦T�u¹V«!§UÉ%� £ ª �Y£ �!�%§U¦I��¥�§U¦¶¦
Ü�� £°Ã ¥�¬°¦Tª	�
¤�¥$§6¥$ÀP¦T��¦T§ £�� ¥$� £ «!ª��F«$±R� ¢ ¦F³�« £ ª	�P	¦Tª�� £ ��·!´ ¡�¢ ¦T·×¥$§U¦I0�!�(9¦
Ü!� £°Ã ¥�¬»¦Tª	�
� ¢ «$¹�¦ Ã ¦T§
�
±½§U«�À ¥P�u�6¥�� £ �u� £ ®T¥�¬E¤�« £ ª��I«$± Ã!£ ¦T¹_��¥$ª� £ ªÑ¤�¥$§U� £ ®q�	¬�¥$§¨� £ �U��¥$� £ «!ª��I�u�6¥$� £ �©� £ ®T¥�¬Ò®q«!ª%Å
� £ 	¦T§6¥$� £ «!ª��T� £ ª¸®q«!ª$³��%ª�®q� £ «�ªB¹ £ � ¢ ®q«!ª�� £ 	¦T§6¥$� £ «!ª��V�u��® ¢ ¥!�¼ÀP«%	�	¬Ê¥�§ £ ��·!�%�u�q¥$² £ ¬ £ �u·!�
¤%§U«!�U«!�u·	¤ £ ®T¥�¬ £ �u·!�¶®T¥����U¥�¬ £ ��·!�¼¦T�6®$´°�)ÀM¥
·Ñ¬°¦
¥!b«!ª%¦M�U«Ñ¤%§U¦q±½¦T§v«!ª%¦M« Ã ¦T§¨� ¢ ¦M«!� ¢ ¦T§
´
¡V¢ ¦PÀB¥�³�«!§_�©�6¥$� £ �u� £ ®T¥�¬R¥! Ã ¥�ª��6¥��!¦v«$±Rª%¦T��¹V«!§�ÉL� £ �_� ¢ ¥$� £ ±�� ¢ ¦BÀP«%	¦q¬��©¤�¦
® £¿Ø Å
®T¥$� £ «!ª £ �Fª%¦
¥$§u¬°·×®q«!§�§U¦
®q�
��� ¢ ¦Tªb¦
�u� £ ÀB¥$� £ «�ª £ ª×� ¢ ¥��¨ª%¦T��¹V«!§�ÉÐ�u�U§���®q�U�%§U¦P¹ £ ¬¿¬R²�¦
ÀP«!§U¦�G	� *2%+G20D(E� ¢ ¥$ªP¦
�u� £ ÀB¥�� £ «!ª £ ª¸µ ËÆ¹ £ ¬¿¬)§U¦
Ü!� £ §U¦X±*¦T¹�¦T§V%¥$�6¥9¤�« £ ª	�6�[�U«¨«!²%�6¥ £ ª
¥M� £°Ã ¦Tª¯¬°¦ Ã ¦q¬�«�±��u�6¥�� £ �u� £ ®T¥�¬¶¥!®T®q�%§6¥!®q·�Ì6´ ¡V¢ ¦P�u�6¥�� £ �u� £ ®T¥�¬�¥! Ã ¥$ª��q¥$�!¦v«$±�ª%¦T�u¹V«!§UÉ
µ.��«!ªP� ¢ ¦X«!� ¢ ¦T§ ¢ ¥$ª��� £ ��� ¢ ¥�� £ � £ ��À@«!§U¦ ��!�� .�&/(��U«¨�%ª�®q¦T§U�6¥ £ ª	�u·Õ¥�²�«!�%�[� ¢ ¦.%¥$�6¥
�!¦Tª%¦T§6¥$� £ «!ª¯¤%§U«%®q¦
�U�T´ � «!§¨®q¦T§U�6¥ £ ªZ� £ ÀP¤	¬°¦PÀP«%	¦q¬��_Ü���¥$ª	� £ �6¥$� £°Ã ¦FÀP¦
¥!�u�%§U¦
�I«�±¶¦q±½Å
Ø ® £ ¦Tª�®q·¯¥$ª�¸§�«!²%���u�Uª%¦
�U�I¥$§U¦_¥ Ã ¥ £ ¬Ê¥�²	¬»¦MË��©¦T¦!�%¦!´ ��´°��ÞÐ®/HY¥!® ¢ ¬�¥$ª)���
�!� F Ì�� ¢ «$¹�¦ Ã ¦T§
�
±½«!§¨À@«!§U¦2®q«�ÀP¤	¬°¦ � À@«Á	¦q¬��¨� ¢ ¦P� ¢ ¦T«!§U· £ �Ö¬»¦
���_	¦ Ã ¦q¬°«!¤�¦
�´v¾Æ�_ÀM¥
·¸²�¦P� ¢ ¥$�I� ¢ ¦
�U§6¥!	¦T« Û ��¥$§�¦. £¿Û ¦T§�¦Tª��¼±½«!§V £¿Û ¦T§�¦Tª��[É £ ª�%�[«$±)ª%«!ª	¬ £ ª%¦
¥$§VÀP«Á	¦q¬��T´ ¡V¢	£ � £ �[¥¨�U«!¤ £ ®
� ¢ ¥$�Rª%¦T¦
%� £ ª�®q§U¦
¥!�u¦
º§U¦
�u¦
¥$§6® ¢ ¥$�U��¦Tª�� £ «!ª)´\ ¥�® ¢  £ ¥$�!ª%«��©� £ ®P¥$§6® ¢	£ �U¦
®q�U�%§U¦P¹ £ ¬¿¬ ¢ ¥ Ã ¦B¥$ªZ¥!®T®q«!ÀP¤�¥�ª�· £ ª%�¸±Æ¥$À £ ¬°·Ð«�±��!¦Tª%Å
¦T§6¥$� £°Ã ¦¸¥$§6® ¢	£ �U¦
®q�U�%§U¦
�P¥�ª� Ã�£ ®q¦ Ã ¦T§6�U¥%´Ñ¾Æ� £ � £ ÀP¤�«!§U�6¥$ª	�_��« ¢ ¥ Ã ¦M�u«!ÀP¦¸¥$¤%¤%§U¦TÅ
® £ ¥�� £ «!ª «$±I� ¢ ¦M± ¥�À £ ¬»·o� ¢ ¥$� £ �Õ²�¦ £ ª%� ¥��U�u�%ÀP¦
b«!ªo� ¢ ¦¸«!� ¢ ¦T§B� £ 	¦¸«$±¨� ¢ ¦L®q« £ ª
¹ ¢	£ ¬»¦¸¹V«!§�É £ ª%�L¹ £ � ¢ ¥¸¤�¥$§�� £ ®q�	¬Ê¥�§Õ¥�§6® ¢	£ �U¦
®q���%§U¦!´ � «!§¨¦ � ¥$ÀP¤	¬°¦!���U«L�%ª�	¦T§q�u�6¥$ª�
� ¢ ¦R§U«!²%���©�Uª%¦
�U��� ¢ ¥$��«�ª%¦RÀ £ � ¢ ��¦ � ¤�¦
®q��«�±G¥I¤�¥$§U� £ ®q�	¬�¥$§V £ ¥$�!ª%«��u� £ ®I¥$§6® ¢	£ �U¦
®q�U�%§U¦!�
£ � £ � £ ÀP¤�«!§U�6¥$ª	�_��«ÐÉ	ª%«$¹=¹ ¢ ¥��2��¦Tª%¦T§6¥$� £°Ã ¦¸¥$§6® ¢	£ �U¦
®q�U�%§U¦
�F¹ £ ¬¿¬R· £ ¦q¬�o� ¢ ¦¸ £ ¥$�!Å
ª%«��u� £ ®F¬�¥�¹=²�¦ £ ª%�¯¤%§U«�¤�«��u¦
�´ �W¢ ¦Tª×�u����	· £ ª%�Z¥M�!¦Tª%¦T§6¥$� £»Ã ¦B¥$§6® ¢	£ �U¦
®q�U�%§U¦!� £ � £ �
£ À@¤�«!§U�q¥$ª��F�U«L�%ª�	¦T§q�u�6¥$ª�¯¹ ¢ ¥$�¨±*«!§UÀ � ¢ ¦¸®q«!§U§�¦
�u¤�«!ª� £ ª%�Z £ ¥$�!ª%«��©� £ ®v¬�¥�¹=¹ £ ¬¿¬
�6¥$É!¦��[� ¢	£ �P®T¥$ª ¢ ¦q¬°¤ � ¢ ¦¸§U¦
�u¦
¥$§6® ¢ ¦T§v�U«Ñ±½«%®q���v«!ªo� ¢ ¦ £ À@¤�«!§U�q¥$ª��v¤�¥$§��6�F«$±.� ¢ ¦
�!¦Tª%¦T§6¥$� £°Ã ¦9¬�¥
¹ ËÆ¦!´ ��´°�'� ¢ ¦¨�!¦Tª%¦T§6¥$� £»Ã ¦_¤�¥$§6¥�ÀP¦T�U¦T§6�V��«P¹ ¢	£ ® ¢ � ¢ ¦_ £ ¥$��ª%«��u� £ ®9¬�¥
¹

e



£ �X� ¢ ¦¨ÀP«	�u�.�u¦Tª�� £ � £°Ã ¦$Ìq´
¾Æ��ÀM¥
·_¥�¬Ê�©«_²�¦V¹V«!§U� ¢ ®q«�ª�� £ 	¦T§ £ ª%�2¥$§6® ¢	£ �U¦
®q�U�%§U¦
�¼� ¢ ¥$��¦ � ¤	¬ £ ® £ �u¬°·B¤�¥�§6¥$ÀP¦T�U¦T§�Å

£ � ¦@²�«!� ¢ ¥M�!¦Tª%¦T§q¥$� £°Ã ¦P¥$ª�¯¥B £ ¥$��ª%«��u� £ ®F¬�¥�¹ §6¥$� ¢ ¦T§I� ¢ ¥$ª¯«!²%�q¥ £ ª £ ª%�¸«�ª%¦_±*§U«!À
� ¢ ¦v«!� ¢ ¦T§
´ � «!§¨¥M§U¦
®q¦Tª	�.¤%§U«�¤�«��U¥�¬Ò«$±¶� ¢	£ �IÉ £ ª�Z�u¦T¦�� £ ª	�U«!ª)� � ¥�·�¥$ª)� � §U¦T·!��¥$ª�
� ¦
¥�¬[Ë6�
�!�! ÁÌ6´

� 
��
������������8�6���	� 
����	���
� ¦¨ª%«$¹ ¤%§U¦
�U��«!ªS¥�ª�B®q«!ª�� £ 	¦T§X� ¢ ¦¨¤%§U«!²	¬°¦TÀÏ«$±�¤�¥$§6¥$ÀP¦T��¦T§¶¦
�u� £ ÀB¥�� £ «!ª)´FH�¦T�V���
¥!�U�u�%ÀP¦¨� ¢ ¥$�¶¹V¦ ¢ ¥ Ã ¦¨®q«$¬¿¬»¦
®q��¦
L¥v�u¦T�V«$±Ò%¥$�q¥ £ ªÑ� ¢ ¦R±*«!§UÀ «$± # / ()� ,I¤�¥ £ §6�T�%¥$ª�
¥!�U�u�%ÀP¦v� ¢ ¥��.¹V¦_¹ £ � ¢ ��«L¥!�³����©�.� ¢ ¦v¤�¥$§q¥$ÀP¦T�U¦T§6� £ ª¯� ¢ ¦v��¹V«Pª%¦T�u¹V«!§UÉ%� £ ª �Y£ �!Å
�%§U¦2��´ � «!§V� £ ÀP¤	¬ £ ® £ �u·¸¹V¦I¹ £ ¬Ù¬E¥!���u�%ÀP¦I�%ª £ ±*«!§UÀ ¤%§ £ «!§6�[«!ª¸¥�¬¿¬G«�±G� ¢ ¦.¤�¥$§q¥$ÀP¦T�U¦T§6�
¥$ª�¯±*«%®q���¨«!ªbÀB¥ � £ À £��q£ ª%�Ú� ¢ ¦v¬ £ É!¦q¬ £»¢ «	«%�´ � ¦¸¥�¬��u« £ �!ª%«�§U¦B� ¢ ¦P¤�«���� £ ² £ ¬ £ �u·o«$±
¥!�U�u«%® £ ¥$� £ ª%�S £¿Û ¦T§U¦Tª	�.®q«��u�q�V¹ £ � ¢ � ¢ ¦v £ÙÛ ¦T§U¦Tª	�.®�¬�¥!�U� £ÙØ ®T¥�� £ «!ªZ	¦
® £ � £ «�ª��T´

� ¦¨¥!�U�u�%À@¦.� ¢ ¥���¹V¦ ¢ ¥ Ã ¦Ö¥F�U§q¥ £ ª £ ª%�M�u¦T��
 0 # / ��)� ( � ��/� ,����� * ¥$ª�M� ¢ ¥��¶� ¢ ¦�!«�¥�¬ £ �R��«2ÀM¥ � £ À £�� ¦v� ¢ ¦I¬°«!�v¬ £ É!¦q¬ £°¢ «�«%
¬°«!� AFË�
 D�� Ì 0

��
��� *

¬°«!� AFË / ���)� ()� ���)� Ì Ë��	Ì

¹ £ � ¢ §U¦
�©¤�¦
®q�R�U«@� ¢ ¦¨¤�¥$§6¥$À@¦T�U¦T§6� � ´
� «�§¶ª%¦T�u¹V«!§UÉv�2�	¹V¦Iª%¦T¦
Mª%«!�V�U§U«!�%²	¬°¦I«!�%§6�u¦q¬ Ã ¦
�V��«2	«P� ¢ ¦¨	¦T§ £°Ã ¥�� £ «!ª	Ó £ � £ �

®�¬»¦
¥�§ ¢ «$¹ �U«L�u¦T�¨� ¢ ¦v¤�¥$§q¥$ÀP¦T�U¦T§6�X±*§U«!À � ¢ ¦B%¥��6¥%´ � ¦M�u¤	¬ £ �F� ¢ ¦B%¥$�q¥B�u¦T� £ ª��U«
� ¢ «��u¦P¤�¥ £ §q�I±*«!§¨¹ ¢	£ ® ¢ � 0 �'&B¥$ª�¯� ¢ «��u¦v¤�¥ £ §6�I±*«!§F¹ ¢	£ ® ¢ � 0 �+*$´ � ¦P� ¢ ¦Tª
¦
�u� £ ÀB¥$�U¦V� ¢ ¦V¤�¥$§q¥$ÀP¦T�U¦T§6��«�± AFË /�D �RÌ)�u¦T¤�¥$§6¥��U¦q¬°· £ ªP� ¢ ¦��u¹V«¨®T¥!�u¦
�T´ � «�§E¦ � ¥$ÀP¤	¬°¦!�
£ ±�AFË /�D �RÌ £ �I¥ EÖ¥$����� £ ¥$ªLÀP«%	¦q¬)±*«!§R� ¢ ¦F�u¹�«P®�¬�¥!�U�©¦
�T��¹V¦¨¦
�u� £ ÀM¥$�U¦_¥@ÀP¦
¥$ª Ã ¦
®qÅ
�U«!§R¥$ª�¸®q« Ã ¥$§ £ ¥�ª�®q¦¨ÀB¥$�U§ £ � �©¦T¤�¥$§6¥$�U¦q¬°·@±½«�§�¦
¥�® ¢ «$±�� ¢ ¦_®�¬�¥!�U�u¦
�T´ ¡V¢ ¦¨ÀB¥ � £ À2�%À
¬ £ É!¦q¬ £°¢ «	«Áb¦
�u� £ ÀM¥$�U¦v±*«!§I� ¢ ¦P¤�¥$§6¥�ÀP¦T�U¦T§6� £ ª×«!�%§¨À@«Á	¦q¬�¥$§�¦2� ¢ ¦B®q«!§U§U¦
�©¤�«!ª� £ ª%�
�U¥$ÀP¤	¬°¦¨ÀP¦
¥$ª Ã ¦
®q�U«!§6�V¥$ª�¸¥v¤�«�«�¬»¦
Ñ�U¥$ÀP¤	¬°¦_®q« Ã ¥�§ £ ¥$ª�®q¦¨ÀB¥$�U§ £ � � ¢ ¥$�R®q«!Àv² £ ª%¦
�
� ¢ ¦P�U¥$ÀP¤	¬°¦B®q« Ã ¥�§ £ ¥$ª�®q¦PÀB¥$��§ £ ®q¦
�X±½«!§I� ¢ ¦v�u¹V«S®�¬�¥!�U�©¦
�T´ ¡�¢ ¦
�u¦v¦
�u� £ ÀB¥$�U¦
�IÀM¥ � £ Å
À £�� ¦P� ¢ ¦¨³u« £ ª��I¬ £ É!¦q¬ £°¢ «�«% £ ª \ Ü!��¥�� £ «!ªZ�%´ � ¦B¥�¬��u«¸Àv���u�¨¦
�u� £ ÀB¥��U¦@AFËB�RÌ6��²%�%�
� ¢	£ � £ �I®�¬°¦
¥$§u¬°·Z¥!® ¢	£ ¦ Ã ¦
¸²	·L®T¥�¬�®q�	¬Ê¥�� £ ª%�L� ¢ ¦F¤%§U«!¤�«�§U� £ «!ª¯«$±¶�U¥$ÀP¤	¬°¦
� £ ª¯� ¢ ¦_�u¹V«
®�¬Ê¥��U�u¦
�T´\ �©� £ ÀB¥$� £ «!ªº±½«!§Iª%¦T�u¹V«!§UÉM� ¹ £ ¬Ù¬�¥�¬»¹R¥�·%�R§U¦
	��®q¦v�U«¸�u¦T¤�¥$§q¥$�U¦_¦
�©� £ ÀB¥$� £ «!ªº±½«!§
¦
¥!® ¢ «$±�� ¢ ¦¨�u¹�«M®�¬Ê¥��U�u¦
�T´ 
 £ ª�®q¦2¹V¦ ¢ ¥ Ã ¦_�u¤�¦
® £¿Ø ¦
¯� ¢ ¦_®�¬�¥!�U�uÅÆ®q«�ª� £ � £ «�ª�¥�¬�	¦Tª�� £ Å
� £ ¦
�T�%¹V¦_� £ ÀP¤	¬°·L���u¦_�©�6¥$ª�%¥$§6¸¥�¬»��«!§ £ � ¢ ÀB�[±*«!§R¦
�©� £ ÀB¥$� £ «!ª¸«$±�� ¢	£ �I	¦Tª�� £ ��·!´\ �©� £ ÀB¥$� £ «!ªÑ±*«!§¨ª%¦T�u¹�«�§UÉÐµ §U¦
Ü�� £ §U¦
�_¥M² £ �FÀP«!§U¦v¹V«!§UÉ�´ � ¦F± ¥�®q�U«!§¨� ¢ ¦F¬°«!�
¬ £ É!¦q¬ £°¢ «	«Á £ ª��U«b¥$ª �%ª�®q«!ª� £ � £ «!ª�¥�¬Ö�U¦T§�À AFË / Ì_� ¢ ¥$�P¹V¦¸¹ £ ¬¿¬Öª%«!�M²�«�� ¢ ¦T§P¹ £ � ¢
¥$ª�o¥L®q«!ª� £ � £ «!ª�¥�¬.�U¦T§UÀ AFËB� D / Ì.� ¢ ¥$�F¹ £ ¬¿¬.²�¦¸«!�%§F±*«Á®q����´ E £°Ã ¦Tªo� ¢ ¥$� � £ �P¥

i



² £ ª�¥�§U·¸§6¥$ª�	«!À Ã ¥$§ £ ¥$²	¬°¦!��� ¢	£ �I	¦Tª�� £ �u· £ �I¥Pµ[¦T§Uª%«!�	¬¿¬ £ 	¦Tª�� £ �u·!´ ¡ «B� £ ÀP¤	¬ £ ±*·L� ¢ ¦
ª%«!�6¥$� £ «!ª)��¬°¦T�¨���¨	¦ Ø ª%¦B¥�ª £ ª� £ ®T¥$�U«�§¨§6¥$ª�	«!À Ã ¥$§ £ ¥$²	¬°¦�� � ��¹ ¢	£ ® ¢¯£ �I«!ª%¦v¹ ¢ ¦Tª� ��)� 0 �'&!��¥$ª� � ¦T§�«P«!� ¢ ¦T§U¹ £ �©¦!´FH�¦T�I���R¥�¬��u«B	¦ Ø ª%¦3

��� AFËB� ��/� 0 �'& D / ��)� Ì (
¹ ¢	£ ® ¢ �)¥!�X¹V¦ ¢ ¥ Ã ¦2�u¦T¦Tª¯¦
¥$§©¬ £ ¦T§
� £ �¨¥v¬°«!� £ �©� £ ®qÅy¬ £ ª%¦
¥$§9±½�%ª�®q� £ «�ªÐ«�± / ��/� ´��.� £ ª%���
�U«B	¦Tª%«!�U¦¨� ¢ ¦_®q«!ª� £ � £ «!ª�¥�¬¶	¦Tª�� £ ��·¸«�±Ò� ¢ ¦_%¥��6¥P�u¦T�
�	¹V¦¨¹R§ £ �U¦��

� 0
��
��� *

3
	
�� Ë6�h� 3

� Ì � * 6 	 � � 9 Ë6��	Ì
¡V¢	£ �R� ¢ ¦Tª¸· £ ¦q¬�%�I� ¢ ¦¨±*«$¬¿¬°«�¹ £ ª%�Õ¬»«��P¬ £ É!¦q¬ £°¢ «�«%�

¬°«!��� 0
��
��� *

2 � � ¬»«��
3
� �oË6� ��� � Ì!¬°«!�'Ë6�c� 3

� Ì = ( Ë6���$Ì

¹ ¢	£ ® ¢º£ �X� ¢ ¦I±*�%ª�®q� £ «!ªL� ¢ ¥$�R¹V¦¨¹ £ � ¢ �U«PÀM¥ � £ À £�� ¦!´
¡V¢ ¦Fª%¦T��¥$� £°Ã ¦¨«$±�� ¢ ¦9¬»«��!Åy¬ £ É�¦q¬ £°¢ «	«Á £ ª \ Ü!��¥$� £ «�ª×�!� £ �I¥	*���!�&$&�G20D(1��!�� �M²�¦TÅ

��¹V¦T¦Tªv� ¢ ¦ £ ª� £ ®T¥$��«!§�� Ã ¥$§ £ ¥$²	¬°¦
�¶¥$ª�F� ¢ ¦V¤�«��u�U¦T§ £ «!§�¤%§�«!²�¥$² £ ¬ £ � £ ¦
�
3
´-<R�%§¶	¦T§ £°Ã ¥$Å

� £ «!ª×� ¢ «$¹.�X� ¢ ¥$�¨� ¢ ¦P®q§U«	�U�I¦Tª���§U«!¤	· £ �F¥Mª�¥$�U�%§6¥�¬¼®q«��©�I±½�%ª�®q� £ «!ªÝ±½«!§¨� ¢ ¦2² £ ª�¥$§�·
®�¬Ê¥��U� £¿Ø ®T¥$� £ «!ª¯¤%§U«!²	¬°¦TÀL´

� ¦Iª%«$¹Ô¥$¤%¤�¦
¥�¬)�U«2�u�q¥$ª�%¥$§6@«!¤%� £ À £�� ¥$� £ «!ª¸À@¦T� ¢ «Á%�[�U«FÀ £ ª £ À £�� ¦_� ¢ ¦¨®q§U«��U�
¦Tª��U§�«!¤�·!´ 
 £ À@¤	¬»¦v�!§q¥! £ ¦Tª��.	¦
��®q¦Tª��R· £ ¦q¬�%�I� ¢ ¦I±½«�¬Ù¬°«$¹ £ ª%�M�%¤�%¥$�U¦F§U�	¬°¦¨±*«!§

b
�

� b 0 Y ��
��� *

Ë�� � � 3
� Ì / ���)� ( Ë6� F Ì

¹ ¢ ¦T§U¦ Y £ �F� ¢ ¦¸�u�U¦T¤o� £�� ¦!´¯�R¬°�U¦T§�ª�¥$� £°Ã ¦q¬°·!�¶�q¥$É £ ª%�Z�u¦
®q«!ª�o	¦T§ £»Ã ¥$� £°Ã ¦
�v«�±�¬°«!���
· £ ¦q¬�%�I� ¢ ¦ � ¦T¹R�U«!ª%Å��R¥�¤ ¢ �u«!ªL�%¤�%¥$�U¦��

� b 0 Ë�� ?���� �×Ì 6 * � ?�������� ( Ë6���	Ì
¹ ¢ ¦T§U¦�� £ ��� ¢ ¦ £ �U¦T§6¥$� £ «�ªBª	�%Àv²�¦T§
��� £ �[� ¢ ¦.ÀM¥$�U§ £ � ¹ ¢ «��u¦I§U«$¹.��¥$§�¦.� ¢ ¦ Ã ¦
®q�U«!§6�
/ ��/� � ��� £ ��¥¨ £ ¥��!«!ª�¥�¬�ÀB¥��U§ £ � ¹ ¢ «	�u¦V¦q¬»¦TÀ@¦Tª��6��¥�§U¦ 3 � Ëq� � 3 � Ì6�!¥$ª� � � £ ��¥ Ã ¦
®q�U«!§¹ ¢ «��u¦R¦q¬°¦TÀP¦Tª	�6�V¥$§U¦9Ë�� � � 3 � Ì�: # 3 � Ë6��� 3 � Ì;,�´ ¡V¢	£ �[�%¤�%¥$�U¦I§U�	¬°¦ £ �[§U¦q±*¦T§U§U¦
Õ�U«2¥!�¾Æ�U¦T§6¥�� £°Ã ¦q¬°· �V¦T¹V¦ £ � ¢ �U¦
 H�¦
¥!�©� 
�Ü���¥$§U¦
�FËÆ¾!�cH 
%Ì6´ 7 � ¦T¹R�U«!ª%Å��R¥�¤ ¢ �u«!ª¯�6¥$É!¦
�X� ¢	£ �Q # ,��+� �#��� '�-3�����% ��-9� ��-9������8 ��, �#� 4 .�� � ����-9�#"%$ �� ��� ��,��$% -3��� -#% � ���� - %���-3��� � .
��.�� � ����-9��6% -9� � '(�/��83,�������.�� � ��61.�� �#���� ����83��������-9� -#%'&)(0-9�+*�! # ,���'(�/��89,���0������,���6��� 89��������-3�� ��,�� � �#�������-,). 	 '/, �#��89���#� � �0' ,�������� � ����-9�$- % ��,�� .�� � ��61.�� �#������+.�� � ����-9��!/ ��,���(��,�� ��� 89��������-3�
��-0 ������� � ���8*9�/.� +��� '(�/��89,���� � ! 1

�



±½«!§�À ª%«���«�ª	¬»·@±*«!§[¬»«�� £ �u� £ ®I§U¦T�!§U¦
��� £ «!ª¸¤%§U«!²	¬°¦TÀB�T�'²%�%�¶±*«!§R¥9± ¥�À £ ¬»·M«$±Ò�©�6¥$� £ �u� £ ®T¥�¬
ÀP«Á	¦q¬��XÉ�ª%«$¹Rª¸¥!� EI¦Tª%¦T§6¥�¬ £�� ¦
 H £ ª%¦
¥$§¨ÞÑ«Á	¦q¬��9Ë�Þ¯®�È¶�	¬¿¬�¥$� ¢�� � ¦q¬Ê	¦T§��E�
� ��W%Ì6´��

� «!�U¦I� ¢ ¥$�¶²�«!� ¢ «$±�� ¢ ¦ Ø ��� £ ª%�B¥�¬°�!«!§ £ � ¢ ÀM��±*«!§ � ¦T��¹V«!§�ÉÕµ ¥$§U¦I²�¥!�u¦
M«!ªM� ¢ ¦
Âq¦T§U§U«!§q�UÇFË�� � � 3 � Ìq´ ¡�¢	£ � £ �¶��¦Tª%¦T§6¥�¬¿¬°·B� ¢ ¦I®T¥!�u¦qÓ ¦T§U§U«�§UÅ*²�¥!�u¦
@�%¤�%¥$��¦
���!¦Tª%¦T§6¥�¬Ù¬°·¥$§ £ �u¦I±*«!§ Ø �U� £ ª%�P¥�¬°�!«�§ £ � ¢ ÀB�V� ¢ ¥��� £ §U¦
®q�u¬°·L¥!�³u���u�¶� ¢ ¦¨¤�¥$§6¥$ÀP¦T��¦T§6��«$±� £ ¥��!ª%«��u� £ ®
ÀP«Á	¦q¬��T´

� ��� �	� � �8
�����	������� � �	� 
�����
	���� ��� �����
¡V¢ ¦.	¦T§ £°Ã ¥�� £ «!ªP� ¢ ¥$��¹V¦ ¢ ¥ Ã ¦V¤%§U¦
�u¦Tª	�U¦
P� ¢ «$¹.� ¢ «$¹o� ¢ ¦V¬°«!� £ �u� £ ®�±½�%ª�®q� £ «!ªM¥$§ £ �u¦
�
¥!�¨¥Pª�¥��U�%§6¥�¬�§U¦T¤%§U¦
�u¦Tª	�6¥$� £ «�ª¯±½«�§.� ¢ ¦v¤�«��u�U¦T§ £ «!§¨¤%§�«!²�¥$² £ ¬ £ �u· £ ª×¥M² £ ª�¥$§U·¯®�¬Ê¥��U� £ Å
Ø ®T¥$� £ «!ªo¤%§U«!²	¬°¦TÀL´ ¡V¢ ¦M¤�¥$§U� £ ®q�	¬�¥$§B	¦T§ £°Ã ¥$� £ «!ªÔ¥�¬Ê�©«Ð· £ ¦q¬�	¦
 ¥º¬ £ ª%¦
¥�§P±*«!§UÀ ±½«!§
� ¢ ¦Ð £ �U®q§ £ À £ ª�¥$ª	�Ð�©�%§u± ¥�®q¦	9Á´W¾�ªW�!¦Tª%¦T§6¥�¬ £��q£ ª%� �U«×¥�§6® ¢	£ �U¦
®q���%§U¦
� £ ªW¹ ¢	£ ® ¢ � ¢ ¦
 £ ��®q§ £ À £ ª�¥$ª��L�©�%§u± ¥�®q¦ £ �Pª%«�ª	¬ £ ª%¦
¥$§��R� ¢ ¦T§U¦¯¥$§U¦¸�u¹V«¯¤�«��U� £ ² £ ¬ £ � £ ¦
�T´ � ¦¯®T¥$ªo§U¦TÅ
�6¥ £ ªo� ¢ ¦@¬»«�� £ �u� £ ®@±½�%ª�®q� £ «�ª)�¶§U¦T�q¥ £ ª×� ¢ ¦¸®q§U«����_¦Tª	�U§U«�¤�·Z®q«��u�F±*�%ª�®q� £ «!ªo²�¥!�u¦
b«�ª
� ¢ ¦Lµ[¦T§Uª%«!�	¬¿¬ £  £ �u�U§ £ ²%�%� £ «�ª)�.¥$ª�Ú±*«Á®q���Õ«!ªoª%«!ª	¬ £ ª%¦
¥$§B§�¦T¤%§U¦
�u¦Tª	�6¥$� £ «!ª��F±*«!§v� ¢ ¦
 £ ��®q§ £ À £ ª�¥$ª��¸�u�%§u±Æ¥!®q¦P¹ £ � ¢	£ ªo� ¢ ¦ÝÂT� ¢ ¦q¬Ù¬�Ç¯¤%§�« Ã�£ 	¦
b²�·Ú� ¢ ¦v¬°«!� £ �u� £ ®M§U¦T��§U¦
�U� £ «!ª
ÀP«Á	¦q¬Æ´h<R§�¹V¦�®T¥$ªv	§U«!¤v� ¢ ¦¼¬»«�� £ �u� £ ®¼±½�%ª�®q� £ «!ªP¥�¬°�U«��!¦T� ¢ ¦T§�¥$ª�9±½«%®q���)«�ª_ÀP¦T� ¢ «%%�
� ¢ ¥$�¨¥�¬°�U¦T§.� ¢ ¦2 £ �U®q§ £ À £ ª�¥$ª	�2�u�%§©± ¥!®q¦v £ §U¦
®q�u¬°·¯�U«PÀ £ ª £ À £�� ¦S�©«!ÀP¦2®q«	�u�R±*�%ª�®q� £ «!ª
§U¦q¬�¥$�U¦
M�U«v®�¬Ê¥��U� £¿Ø ®T¥$� £ «!ªÑ¦T§U§U«!§
´ ¡V¢ ¦I�U¦Tª�	¦Tª�®q·M¹ £ � ¢	£ ªL� ¢ ¦Iª%¦T�%§6¥�¬)ª%¦T�u¹V«!§UÉ Ø ¦q¬�
¢ ¥!�P²�¦T¦TªW�U«Z§U¦T�6¥ £ ªW� ¢ ¦º¬°«!� £ �u� £ ®º±½�%ª�®q� £ «�ªÔ¥$ª� � ¢ ¦Z¥!�U�u«%® £ ¥$�U¦
 ®q§�«��U�v¦Tª	�U§U«!¤	·
±½�%ª�®q� £ «!ª)´ ¡V¢	£ �P¥$¤%¤%§U«�¥�® ¢ ¥�¬��u«b® ¢ ¥$§q¥!®q�U¦T§ £�� ¦
�v§U¦q¬�¥$��¦
bÀP¦T� ¢ «%	«$¬°«!� £ ¦
�B�©��® ¢ ¥!�
Âq�!¦Tª%¦T§6¥�¬ £�� ¦
M¥!% £ � £°Ã ¦RÀP«%	¦q¬��UÇFË��I¥!�u� £ ¦ �W¡[£ ²�� ¢	£ §6¥$ª £ ���
�!� �	Ìq�
¹ ¢ ¦T§�¦�� ¢ ¦�² £ ª�¥$§�·
§U¦
�u¤�«�ª��u¦ £ �IÀP«%	¦q¬»¦
Ú¥!�I� ¢ ¦F¬°«!� £ �u� £ ®9±½�%ª�®q� £ «�ªZ«$±�� ¢ ¦Õ¥�% £ � £»Ã ¦Õ®q«�À2² £ ª�¥$� £ «�ªZ«$±
ª%«!ª	¬ £ ª%¦
¥�§I±½�%ª�®q� £ «!ª��X«$±�� ¢ ¦_®q«	«!§6 £ ª�¥$�U¦
�V«�± / ´

ÞÑ¦T� ¢ «%%�v� ¢ ¥$�P§�¦T�6¥ £ ª � ¢ ¦º¬°«!� £ �u� £ ®º±½�%ª�®q� £ «�ª ¢ ¥ Ã ¦L«�ª%¦¸ª�¥$�U�%§6¥�¬¨¥! Ã ¥$ª	�6¥$��¦
£ ªW� ¢ ¦L®q«�ª��U¦ � �M«$±Ö� ¢ ¦Ð®q�%§U§U¦Tª	�P¦
�U��¥
·�Ó � ¢ ¦T·o¤%§U« Ã�£ 	¦Ð¥Ú¤%§U«!²�¥$² £ ¬ £ ��·!´ � ¦L®T¥$ª
� ¢ ¦T§U¦q±*«!§U¦¸¦
¥!� £ ¬°· £ ÀB¥�� £ ª%¦L�%� £ ¬ £��q£ ª%�W¥×� £ À@¤	¬»¦Ñª%¦T�%§6¥�¬¨ª%¦T�u¹�«�§UÉoËÆ«!§@�!¦Tª%¦T§6¥�¬ £�� ¦

¥!% £ � £°Ã ¦VÀP«Á	¦q¬Æ��«!§E�u«!À@¦¶«!� ¢ ¦T§RÂ���¦ � £ ²	¬»¦
ÇF¥$¤%¤%§U« � £ ÀM¥$�U«!§)¹ £ � ¢	£ ªP¥�¬°«!� £ �u� £ ®V� ¢ ¦q¬¿¬*Ì
�U«R§U¦T¤	¬�¥!®q¦V� ¢ ¦[¤%§U«!²�¥$² £ ¬ £ �u� £ ®V�6¥$²	¬°¦
��«!§G¬ £ ª%¦
¥$§�§�¦T�!§U¦
�U� £ «!ª��Y«$±*�U¦Tª¨���u¦
 £ ªv� ¢ ¦�²�¦q¬ £ ¦q±
ª%¦T��¹V«!§�ÉV¬ £ ��¦T§6¥$�U�%§U¦!´ �I� £ ª%�Ö¥�¬ £ ª%¦
¥$§�ª%¦T�u¹V«!§UÉX¹ £ � ¢ ¥[¬°«!� £ �©� £ ®�±*�%ª�®q� £ «!ª	Ó � ¢ ¦[±½«%®q���
«$±E� ¢	£ �[¦
�U�U¥�·�Ó £ �X®�¬»«	�u¦q¬°·B§U¦q¬�¥$��¦
P�U«v� ¢ ¦I���u¦I«$±E� ¢ ¦PÂqª%« £ �u·	Å�< �RÇP¥�¤%¤%§U« � £ ÀB¥$� £ «�ª
Ë�®�±©´ � ¦
¥�¬Æ�%�
�!� F Ì6´)µ[�%�¶¥IÀ2��® ¢ ¹ £ 	¦T§ Ã ¥$§ £ ¦T�u·F«$±�ª%«!ª	¬ £ ª%¦
¥$§�¥$¤%¤%§�« � £ ÀB¥$� £ «!ª��Y±*«!§9
¥$§U¦.¥ Ã ¥ £ ¬�¥$²	¬°¦_¥$ª�@®T¥$ªP¤%§U« Ã�£ 	¦¨¥¨À@«!§U¦��¦ � £ ²	¬»¦_¥�¤%¤%§U« � £ ÀB¥$� £ «�ªP�U«_¥¨¤%§�«!²�¥$² £ ¬ £ �u·

�
� ��� ���)( -3��� �#���6������ �#��'��)-#% ���2������� ��.&��������� ����� � � 5$-���� . �����,�� 89� ����� ��.&��� �#����-��+- % .�-98#������8'
��� 89��������-3� ��-������ '/. � ����+! # ,�� (���-�% �0%��&.&������ '+��-���� .(% -9�)��,�� ����.����&: '/. �#� (���-�%�.���� �����,��
����.�������-3��� � .���-����/. -��#��� ��,���.�-38#������8'+% ����'�����-3� �� ���+(*. �7'���� '(����, �$��-3��� � .&����� � ��� ( -3��� ����� � .
% ����'�����-9�4/���- ' � ��� ��,�� ��� ��� ��. ��� ��'(-3�1/ .&������� � ���������# ��,�� 0��-#% ��� � � 1 % ����'�����-9��!�������� -9��� �#� � ���
�3�7'�-�%� � "�� ��! 	(�#���#"(����� .�, � ���+-%$ ���1%���� -&�2-#.������+� ���#'(, � ��*9��� � "
�(� )9	0% -9�0% ������,������*��1'�������-9��!

�



�6¥$²	¬°¦!´<Rª%¦ Ø ª�¥�¬ £ �U�u�%¦P²�¦
¥$§6�F®q«!ÀPÀP¦Tª	� £ ª%�¸�%¤�«!ª)´@È�¬�¥!�U� £ ®T¥�¬¶ª%¦T�%§6¥�¬¶ª%¦T�u¹V«!§UÉ%�R�%� £ Å
¬ £�� ¦v¬°«!� £ �©� £ ®¨±*�%ª�®q� £ «!ª��Xª%«!�I«!ª	¬°·M±½«!§I� ¢ ¦F«!�%�U¤%�%�R�%ª £ �6�I«$±¶� ¢ ¦_ª%¦T�u¹V«!§UÉP²%�%�_¥�¬��u«
±½«!§I� ¢ ¦¸Â ¢	£ %	¦TªÐ�%ª £ �6��ÇP«$±¶� ¢ ¦_ª%¦T�u¹V«!§UÉ�´ �W¢ ¥$�¨	«�¦
�X«!�%§¨¥$ª�¥�¬°·%� £ � ¢ ¥ Ã ¦F�U«B�U¥�·
¥$²�«!�%�¨� ¢ ¦B®T¥!�U®T¥!	¦
�9«$±¶¬°«!� £ �©� £ ®F±½�%ª�®q� £ «�ª��¨� ¢ ¥$�_¥�§ £ �u¦ £ ª¯¬�¥�·!¦T§U¦
¯ª%¦T�u¹V«!§UÉ%���o¾Æª
± ¥!®q���!¹ £ � ¢	£ ªM� ¢ ¦V±*§6¥$ÀP¦T¹V«!§UÉF«$±�±½�%ª�®q� £ «�ªS¥$¤%¤%§�« � £ ÀB¥$� £ «!ª@� ¢ ¦T«!§U·MËÆ¹ ¢	£ ® ¢v£ �[«$±½��¦Tª
£ ª Ã «!É�¦
o�U«M³u���u� £ ±½·oª%¦T�%§q¥�¬.ª%¦T�u¹V«!§UÉ×¥$§q® ¢	£ �U¦
®q�U�%§�¦
� �.�u¦T¦!�[¦!´ ��´Ê� �X«!§Uª £ É�� 
!� £ ª�® ¢ Å
®q«!Àv²�¦!�)¥$ª� �W¢	£ �U¦!���
���!�ÁÌ6�%� ¢ ¦T§U¦ £ �Iª%«L®q«!ÀP¤�¦q¬¿¬ £ ª%�Ñ§U¦
¥!�u«!ª¯�U«M���u¦v� ¢ ¦9¬»«�� £ �u� £ ®
±½�%ª�®q� £ «!ªL¥��¶®q«!ÀP¤�¥�§U¦
P��«2¥$ª	·v«!� ¢ ¦T§R�uÀP«	«!� ¢ ²�«!�%ª�	¦
MÀP«!ª%«��U«!ª £ ®Rª%«�ª	¬ £ ª%¦
¥$§ £ �u·
ËÆ� ¢ ¦2¥��u·�À@¤%�U«!� £ ®_¥�¤%¤%§U« � £ ÀB¥$� £ «�ªÐ¦T§�§U«!§I¹ £ ¬Ù¬���®T¥�¬°¦Õ� £ À £ ¬�¥$§©¬»·Ñ±*«!§I¦
�U�u¦Tª	� £ ¥�¬¿¬»·Z¥$ª	·
�u��® ¢ ª%«!ª	¬ £ ª%¦
¥$§ £ �u·�Ì6´ ¾Æ� £ �@¥�¬��u«Z¤�«	�U� £ ²	¬°¦!� ¢ «$¹V¦ Ã ¦T§uÓÔ¥$ª� £ ª�®q§U¦
¥!� £ ª%��¬»·W¥¯�U«!¤ £ ®
«$±E§U¦
�u¦
¥�§6® ¢M£ ª	�U¦T§U¦
�u�©Ó �U«v�6¥$É!¦¨¥FÀP«!§U¦I� ¢ «!§U«��%� ¢ �!« £ ª%�v¤%§U«!²�¥$² £ ¬ £ �u� £ ®v�u�6¥$ª�®q¦¨¥$ª�
�U§U¦
¥$�v¬�¥�·!¦T§U¦
 ª%¦T�%§6¥�¬¨ª%¦T�u¹�«�§UÉÁ�@¥!�LÂT� £ �!À@« £  ²�¦q¬ £ ¦q±vª%¦T�u¹�«�§UÉÁ��� Ç £ ªW¹ ¢	£ ® ¢ � ¢ ¦
¬»«�� £ �u� £ ®v±*�%ª�®q� £ «!ª��v¥$§U¦ Ã!£ ¦T¹V¦
×¥��I¤%§U«!²�¥$² £ ¬ £ � £ ¦
�P¥!�U�u«%® £ ¥$�U¦
Ú¹ £ � ¢ ¬�¥$�U¦Tª	�_² £ ª�¥$§�·
§6¥$ª�	«!À Ã ¥$§ £ ¥$²	¬°¦
�T´ 
!��® ¢ ¥@ª%¦T�u¹V«!§UÉ £ �¨¥Mª%¦T�%§6¥�¬¶ª%¦T�u¹V«!§UÉM¹ £ � ¢ ²�¦q¬ £ ¦q±.ª%¦T�u¹V«!§UÉ
�u¦TÀB¥$ª	� £ ®T�T´ � «�§¨§U¦
®q¦Tª��F¹V«!§UÉ £ ªZ� ¢	£ �_ £ §U¦
®q� £ «�ª)�Ò�©¦T¦ � £ ª	�U«!ªZ¦T�_¥�¬ ´ºË6�
�!�� 	Ì�¥$ª�

�¥$�	¬Æ���!¥�¥$É�É�«$¬�¥%�%¥$ª���$«�§6%¥$ª¯Ë6�
���! 	Ì6´

� ¬�¥$§U�!¦Rª	�%Àv²�¦T§[«$±)ÀP«!§U¦.¥� Ã ¥$ª�®q¦
@�U«!¤ £ ®T���q¥$É!¦V« Û ±*§U«!À ¹ ¢ ¦T§U¦X¹�¦I¥$§U¦R¦Tª�	Å
£ ª%��� £ ª�®�¬°�� £ ª%�L� ¢ ¦¨�U«�¤ £ ®I«�±XÂT £ �U®q§ £ À £ ª�¥�� £°Ã ¦v�U§6¥ £ ª £ ª%��ÇºË�¥ ¢ ·	²%§ £ ÑÀP¦T� ¢ «%	«$¬°«!�!·
� ¢ ¥$�I���u¦
�.¥M��¦Tª%¦T§6¥$� £°Ã ¦FÀP«Á	¦q¬Æ��²%�%�_¥�¬°�U¦T§q�R� ¢ ¦F�U§6¥ £ ª £ ª%�L¤%§�«Á®q¦
	�%§U¦v«$±¶� ¢ ¦_�!¦Tª%Å
¦T§6¥$� £°Ã ¦IÀP«%	¦q¬Y�©«2¥!�[�U«F«!²%�6¥ £ ªM²�¦T�U�U¦T§R £ �U®q§ £ À £ ª�¥$� £»Ã ¦2²�¦ ¢ ¥ Ã!£ «!§TÌq��� ¢ ¦.���u¦I«$±)� ¢ ¦\ Þ ¥�¬°�!«!§ £ � ¢ À=¹ £ � ¢ ² £ ª�¥$§U·v¬�¥$�U¦Tª	� Ã ¥$§ £ ¥$²	¬°¦
�T�%®q«!ª%ª%¦
®q� £ «!ª����U«_® ¢ ¥ £ ªM�!§6¥�¤ ¢ �¶¥$ª�
È E  £ �u��§ £ ²%�%� £ «!ª��T��¥$ª�Z®q«!ª%ª%¦
®q� £ «�ª��_��« £ ª	±½«�§UÀB¥$� £ «!ªÚ� ¢ ¦T«!§U¦T� £ ®vÀ@¦T� ¢ «Á%��´ ¡V¢ ¦
	¦ Ã ¦q¬°«!¤%ÀP¦Tª	�.«$±�� ¢ ¦
�u¦¨��«!¤ £ ®T�.¥$ª�M«�� ¢ ¦T§6�R¥$§�¦I¬»¦q±*�.¥!��¦ � ¦T§6® £ �u¦
��±*«!§R� ¢ ¦¨§U¦
¥�	¦T§��
� ���+���	� � � ��
 ���8� ���
¡V¢ ¥$ª%É%�R�!«M�U« � §6¥�·Lµ[�%ª�� £ ª%¦!� � ¦T��¦T§ � ¥�·�¥$ª)��¥$ª� � ¥ Ã�£  �X¦
®UÉ�¦T§UÀB¥$ªº±½«!§I� ¢ ¦ £ §
¢ ¦q¬»¤	±*�	¬¶®q«!ÀPÀP¦Tª	�6�V«!ª¸� ¢ ¦¨ÀB¥$ª	���U®q§ £ ¤%�
´

������ �	��
 ��
���� �
ÞL«	�u�R«$±�� ¢ ¦_ÀM¥$�U¦T§ £ ¥�¬E £ �U®q���U�u¦
 ¢ ¦T§U¦ £ �I¥ Ã ¥ £ ¬�¥$²	¬°¦ £ ªÑÀP«Á	¦T§�ªÐ�u�6¥�� £ �u� £ ®T�R²�«�«�ÉÁ�T´
�]�!«	«%L¥! Ã ¥$ª�®q¦
¸²�«�«!ÉM«!ªL®�¬�¥!�U� £ÙØ ®T¥�� £ «!ª £ � �
ÞÐ®/HY¥!® ¢ ¬�¥$ª)�CEv´��%´IËq�
�!� F Ìq´�� % &/*��$% � %+0�@�0D(�� 0�@� ��?&/% & @�0DC�� (�@�(�%'&/(�%E*$@� �� @�(�(�G���0

� G$*$!�#�0D%E(�%+!�0�´ � ¦T¹���«!§UÉ���$« ¢ ª � £ ¬°¦T·!´

!¦T¦!�!±*«!§�¦ � ¥�ÀP¤	¬°¦!��¤�¥��!¦
� F iPe$Å F i��R«�±YÞ¯®/H)¥�® ¢ ¬�¥$ªv±*«!§¶ £ �U®q���U� £ «�ªB«$±�� ¢ ¦R¦��S® £ ¦Tª�®q·
¥$ª�¸§U«�²%���u�Uª%¦
�U�V«�±)¬°«!� £ �u� £ ®F§U¦T�!§U¦
��� £ «!ª Ã ��´�¬ £ ª%¦
¥�§Ö £ �U®q§ £ À £ ª�¥$ª	�_¥$ª�¥�¬°·%� £ �T´

� �



È�¬�¥!�U� £¿Ø ®T¥$� £ «!ª £ 	¦
¥!� ¢ ¥ Ã ¦L¥�¬Ê�©«Z²�¦T¦TªW	¦ Ã ¦q¬°«!¤�¦
 �u«!ÀP¦T¹ ¢ ¥��Õ�©¦T¤�¥$§6¥$�U¦q¬°· £ ªo� ¢ ¦
¤�¥$�U�U¦T§Uª¸§�¦
®q«!�!ª £ � £ «!ª¸¬ £ �U¦T§6¥��U�%§U¦!´ ¡V¢ ¦v�u�6¥$ª�%¥�§6M§U¦q±*¦T§U¦Tª�®q¦ £ �%�
� ��%¥%� �9´�<_´ � �.¥�§U�
� � ´ \ ´$Ë6�
�1i$�	Ì6´ � @N(�(�G��$0��F �@�&$&)% � *$@�(�%+!�0 @�0�C �Z*�G?0�G � 0D@� ��2&/%'&t´

� ¦T¹���«!§UÉ���$« ¢ ª � £ ¬°¦T·!´
¥$ª� £ � £ �¨�u� £ ¬¿¬¶¹V¦q¬Ù¬�¹V«!§U� ¢ §�¦
¥! £ ª%��´ ¡V¢ ¦v��¹V«B £ §U¦
®q� £ «�ª��FËÆ�!¦Tª%¦T§6¥$� £»Ã ¦Õ¥�ª�L £ ¥$�!Å
ª%«��u� £ ®�Ì)¥$§U¦�Ü�� £ �U¦V¦ � ¤	¬ £ ® £ � £ ª � ��%¥.¥�ª� �I¥$§U���
¥$ª�F� ¢ ¦T· ¢ ¥ Ã ¦¶Àv��® ¢ �U«I�U¥�·_¥$²�«!�%�
� ¢ ¦¨§U¦q¬�¥$� £ «!ª�� ¢	£ ¤��T´V¾�ª���¦T§U¦
�u� £ ª%�$¬°·!� ¢ «$¹V¦ Ã ¦T§
�	� ¢ ¦I¬°«!� £ �u� £ ®Ö±½�%ª�®q� £ «�ª £ �Vª%«$¹ ¢ ¦T§U¦¨�U«
²�¦v±*«!�%ª��´¨¾�� £ �_¥@ÀB¥�³�«!§XÀ £ �U� £ ª%�Ð®q«!À@¤�«!ª%¦Tª	� £ ª×¥$ªL«�� ¢ ¦T§U¹ £ �u¦P®q«!ÀP¤%§�¦ ¢ ¦Tª�� £°Ã ¦
�U¦ � ��²�«	«!É�´ � ��%¥P¥$ª� �.¥�§U�.	«M¤%§U¦
�u¦Tª	�.¥P� ¢ ¦T«!§U¦TÀÏ� ¢ ¥��R¦ Û ¦
®q� £°Ã ¦q¬°·L� ¢ «$¹.�V� ¢ ¥$�
� ¢ ¦.��¦T§UÀB� £ ªM� ¢ ¦ ¡ ¥�·�¬»«�§��u¦T§ £ ¦
�[¦ � ¤�¥$ª�� £ «!ªM±*«!§¶� ¢ ¦I¤�«	�u�U¦T§ £ «!§[¤%§U«!²�¥$² £ ¬ £ ��·¸®T¥$ªM²�¦
¦
�u� £ ÀB¥$�U¦
Ý²�·Z¥M¬°¦
¥$§�ª £ ª%�Z¥�¬°�!«�§ £ � ¢ ÀL��²%�%�_� ¢ ¦T·Ñ±Æ¥ £ ¬��U«Ñª%«!� £ ®q¦P� ¢ ¥��_� ¢ ¦ ¡ ¥�·!¬°«!§
�u¦T§ £ ¦
� £ ª¯Ü!�%¦
�u� £ «�ª £ �R� ¢ ¦ ¡ ¥�·�¬»«�§.�u¦T§ £ ¦
�V«$±�� ¢ ¦9¬»«�� £ �u� £ ®I±*�%ª�®q� £ «!ª��

�Ö% £ � £ «!ª�¥�¬�§U¦q±*¦T§U¦Tª�®q¦
��±½§U«�À � ¢ ¦_�U¦ � �:�
�.¥!�©� £ ¦!� ¡ ´ �W¡[£ ²�� ¢	£ §6¥�ª £ � �¨´ �'´!Ë6���!� �	Ì6´��cG?0�G��B@N "%��/G�C �KC�C�%+(�%	�2G�
>!2CNG2 &t´�HG«!ª�	«!ª��

È ¢ ¥$¤%ÀM¥$ªL¥$ª� �I¥�¬¿¬Æ´
� £ ª	�U«!ª)��E2´ \ ´°� � ¥�·�¥$ª)� � ´°� � §U¦T·!��µI´ �'´°� � � ¦
¥�¬ � �¨´	Þb´%Ë6�
���! 	Ì6´ ¡V¢ ¦I¹R¥$É!¦TÅÆ��¬°¦T¦T¤

¥�¬°�!«!§ £ � ¢ À ±½«�§R�%ª��u�%¤�¦T§ Ã!£ �u¦
Ñª%¦T�%§6¥�¬�ª%¦T��¹V«!§�ÉÁ�T´��Z*2%+G20�*$G
´
�R«!§�ª £ É���v´Ê� 
!� £ ª�® ¢ ®q«!Àv²�¦!��Þ×´Ê� � �W¢	£ �U¦!� �F´�Ë6�
�����	Ì6´.ÞÑ�	¬°� £ ¬�¥�·!¦T§I±½¦T¦
�±*«!§U¹R¥$§q

ª%¦T�u¹V«!§UÉ%��¥�§U¦¨�%ª £°Ã ¦T§6�U¥�¬�¥$¤%¤%§U« � £ ÀB¥��U«!§6�T´�� G2. ��@� �� G2(��-!����2&����!���! ��$ÅÆ��e�e%´
�$«!§6%¥$ª)�%Þb´!¾q´°� � ��¥!®q«!²��T� �¨´��2´�Ë6�
����W%Ì6´ � £ ¦T§6¥$§6® ¢	£ ®T¥�¬EÀ £ � �U�%§U¦
�[«$±)¦ � ¤�¦T§U�6�V¥$ª�

� ¢ ¦ \ Þ ¥�¬»��«!§ £ � ¢ ÀL´�� G2. ��@� ��F! � �Z.`(�@�(�%+!�0����$�Y���%�TÅ F � W�´
� ¦
¥�¬Æ���¨´[Þ×´�Ë6�
�!� F Ì6´oÈ¶«�ª%ª%¦
®q� £ «!ª £ �u�P¬°¦
¥$§�ª £ ª%�o«�±.²�¦q¬ £ ¦q±Pª%¦T��¹V«!§�ÉÁ�T´�� �$(�% �h*2%+@� 

� 0D(�G2 + "%�#�G?0�*$G
��������i���ÅU�!�
�%´
�V�%ÀP¦q¬ ¢ ¥$§U�
� � ´ \ ´Ê� � �%§U² £ ª)� �¨´Ê� E.«$¬�	¦Tª)� �¨´°� � È ¢ ¥$� Ã�£ ª)� �2´�Ë6�
�!�� 	Ì6´)µV¥!®�É�¤%§U«�¤%Å

¥$��¥�� £ «!ª�� ¡V¢ ¦.²�¥�� £ ®R� ¢ ¦T«�§U·!´�¾ÆªÑÈ ¢ ¥$� Ã�£ ª)� �2´°� � ���%ÀP¦q¬ ¢ ¥$§U�
� � ´ \ ´'Ë \ %�T´»Ì6�
 @�*!�0� ��!�� @?#�@�(�%+!�0#"%$'&`G$!����(� � ��*!&`%+(�G�*?(�. ��G &)� @�0�C � ���  �%E*$@�(�%+!�08&T´ � £ ¬¿¬��U%¥�¬°¦!�
� ����H)¥�¹R§U¦Tª�®q¦ \ §u¬°²�¥$�%ÀÑ´


�¥$�	¬Æ� H¼´*�v´°� �!¥�¥$É�É�«$¬�¥%� ¡ ´Ê� � �$«!§6%¥�ª)�ÖÞb´[¾6´IË6���!�! 	Ì6´ ÞÑ¦
¥$ª Ø ¦q¬ÊÔ¬»¦
¥�§Uª £ ª%�
� ¢ ¦T«!§�·L±*«!§P� £ �!ÀP« £ Ú²�¦q¬ £ ¦q±_ª%¦T�u¹V«!§UÉ%�T´¯È¶«!À@¤%�%�6¥$� £ «!ª�¥�¬RÈ[«!�!ª £ � £°Ã ¦ 
�® £ ¦Tª�®q¦
¡ ¦
® ¢ ´ ��¦T¤)´��! 
�%�!�%ÞÑ¾ ¡ ��È�¥$Àv²%§ £ 	�!¦!��ÞL�v´
+ ���������	�
����������������������������
�	������,.-��	&��/,'�
���0,��!�$�V�*�����21�3

�!�



� �����8� �����
¡V¢ ¦P¦ � ¤�«!ª%¦Tª	� £ ¥�¬¶±Æ¥$À £ ¬°·¯«$±� £ �u��§ £ ²%�%� £ «!ª�� ¢ ¥!�_¥Mª	�%Àv²�¦T§_«�±����u¦q±*�	¬¶¤%§U«!¤�¦T§U� £ ¦
�T´
¾ÆªP� ¢	£ ���u¦
®q� £ «�ª)�!¹V¦V²%§ £ ¦ ��·2¦ � ¥$À £ ª%¦R«�ª%¦�«�±�� ¢ ¦
�u¦V¤%§U«�¤�¦T§U� £ ¦
� £ ª@«!§6	¦T§��U«I¤%§U« Ã!£ 	¦
�u«!ÀP¦¨¥!% £ � £ «!ª�¥�¬ £ ª�� £ � ¢ � £ ª	�U«v� ¢ ¦¨§U«�¬»¦¨«�±E� ¢ ¦I¬°«!� £ �u� £ ®X±*�%ª�®q� £ «!ª £ ªL®�¬�¥!�U� £ÙØ ®T¥�� £ «!ª
¤%§U«!²	¬°¦TÀB�T´�V¦
®T¥�¬¿¬�� ¢ ¦¼±½«�§UÀ «$±�� ¢ ¦Vµ[¦T§Uª%«!�	¬¿¬ £  £ �©�U§ £ ²%�%� £ «!ªv±*«!§E¥X² £ ª�¥$§U·¨§6¥$ª�	«�À Ã ¥$§ £ ¥$²	¬°¦
4 �

AFË 4 Ì 0 Y��	Ë6�c�IY�Ì * 6 ��(
¹ £ � ¢ ¤�¥$§q¥$ÀP¦T�U¦T§hYoËÆ� ¢ ¦¨¤%§U«!²�¥$² £ ¬ £ ��·¸«�±XÂT�©��®T®q¦
�U�UÇ	Ì6´�V¦
®T¥�¬¿¬¶¥�¬��u«P� ¢ ¦¨��¦Tª%¦T§6¥�¬)±*«!§UÀ «$±�� ¢ ¦¨¦ � ¤�«!ª%¦Tª	� £ ¥�¬�± ¥$À £ ¬°·�

AFË 4 D�� (�YÌ 0 ¦ � ¤#!Ë ��4 � f
Ë � ÌUÌ�:��'Ë�YÌ�����Ë 4 (�YÌ;, (

¹ ¢ ¦T§U¦_¹V¦ ¢ ¥ Ã ¦¨�u¤�¦
® £ ¥�¬ £�� ¦
Ú�U«P¥P�U®T¥�¬�¥$§R§q¥$ª�	«!À Ã ¥$§ £ ¥$²	¬°¦ 4 ´
¡V¢ ¦Lµ[¦T§Uª%«!�	¬¿¬ £  £ �u�U§ £ ²%�%� £ «!ªW®T¥$ª ²�¦L§U¦T¹X§ £ �U�U¦Tª £ ª � ¢ ¦¸¦ � ¤�«�ª%¦Tª�� £ ¥�¬I±Æ¥$À £ ¬°·

±½«!§�À ¥!�¼±½«�¬Ù¬°«$¹.�%�

AFË 4 Ì 0 ¦ � ¤ ��� ¬°«!��� Y
�c� Y
	�� 4 �Ú¬°«!�%Ë6�c�IY�Ì� 9

� ¦R�u¦T¦V� ¢ ¥$�YS¥$ª� � ¥$§U¦V¥�¬°�U¦T§Uª�¥$� £°Ã ¦V¤�¥$§q¥$ÀP¦T�U¦T§ £�� ¥$� £ «�ª���«$±�� ¢ ¦Rµ[¦T§Uª%«!�	¬¿¬ £  £ �©�U§ £ Å
²%�%� £ «!ª)´ ¡�¢ ¦¨§U¦q¬�¥$� £ «!ª�� ¢	£ ¤¯²�¦T�u¹V¦T¦Tª¸� ¢ ¦
�u¦F¤�¥$§6¥$ÀP¦T��¦T§ £�� ¥$� £ «!ª��R®T¥$ª¸²�¦_¦ � �U§6¥!®q��¦

¥!�[±*«$¬¿¬»«$¹.� �

�C0 ¬°«!� � Y
�c�IY�	 (

¹ ¢	£ ® ¢º£ �X� ¢ ¦I¬°«!�P«%%%�X«$±XÂ��u��®T®q¦
�U�T´ ÇÝ¾Æª Ã ¦T§U� £ ª%�P� ¢ ¦9¬°«!�P«%%%�T�%¹V¦¨«!²%�6¥ £ ª��

Y 0 �
� �g4�6�� (

¹ ¢	£ ® ¢º£ �X� ¢ ¦I¬°«!� £ �u� £ ®Ö±½�%ª�®q� £ «�ª)´
¾Æª¸� ¢ ¦¨�U¦T§UÀ £ ª%«$¬°«!�!·M«$±�EI¦Tª%¦T§6¥�¬ £�� ¦
IH £ ª%¦
¥$§ÖÞÑ«%	¦q¬��IË�Þ¯®�È¶�	¬¿¬�¥$� ¢ � � ¦q¬�	¦T§
�

�
����W%Ìq��¹V¦ ¢ ¥ Ã ¦P� ¢ «$¹Rª¯� ¢ ¥$�I� ¢ ¦F¬»«�� £ �u� £ ®v±*�%ª�®q� £ «!ª £ �I� ¢ ¦ºË £ ª Ã ¦T§q�u¦$Ì9Â�®T¥$ª%«!ª £ ®T¥�¬
¬ £ ª%É%Ç9±½«!§�� ¢ ¦�µ[¦T§Uª%«��	¬Ù¬ £  £ �u�U§ £ ²%�%� £ «!ª)´�È¶«!ª�®q¦T¤%�U��¥�¬¿¬°·!�%� ¢	£ ��ÀB¥�É!¦
��� ¢ ¦.	¦
® £ � £ «!ªM«$±
��� £ ª%�2� ¢ ¦R¬°«!� £ �u� £ ®�±*�%ª�®q� £ «!ª £ ªB«!�%§V®�¬�¥!�U� £¿Ø ®T¥$� £ «!ª¸À@«Á	¦q¬)�u«!ÀP¦T¹ ¢ ¥����u�%²�«!§6 £ ª�¥$�U¦
�U«L«!�%§P	¦
® £ � £ «!ª �U«L���u¦M� ¢ ¦¸µ[¦T§Uª%«!�	¬¿¬ £  £ �u�U§ £ ²%�%� £ «!ª)´Ú�Ö�U�©�%À £ ª%�Ð� ¢ ¥$�_¹V¦ ¢ ¥ Ã ¦
	¦
® £ 	¦
 � ¢ ¥��P� ¢ ¦Lµ[¦T§Uª%«!�	¬¿¬ £  £ �u�U§ £ ²%�%� £ «!ª £ �P¥$¤%¤%§U«�¤%§ £ ¥$�U¦¸±*«!§v«!�%§P¤%§�«!²	¬°¦TÀ Ë�¥
�u¦Tª�� £ ²	¬°¦_¥!�U�u�%ÀP¤%� £ «�ªP±*«!§�² £ ª�¥$§U·B®�¬�¥!��� £¿Ø ®T¥$� £ «!ª�Ì6�	¹V¦.	¦T§ £°Ã ¦I� ¢ ¦V¬°«!� £ �u� £ ®X±*�%ª�®q� £ «!ª
¥!�[� ¢ ¦ £ ª Ã ¦T§q�u¦Ö®T¥�ª%«!ª £ ®T¥�¬)¬ £ ª%É���� ¢ «$¹ £ ª%�v� ¢ ¥$�V� ¢ ¦X¬»«�� £ �u� £ ®X±½�%ª�®q� £ «�ª £ �R¥v�u¦Tª�� £ ²	¬°¦
® ¢ « £ ®q¦v±*«!§I� ¢ ¦vª%«!ª	¬ £ ª%¦
¥$§¨±*�%ª�®q� £ «!ª¯¬ £ ª%É £ ª%�¯� ¢ ¦v¤%§U¦
 £ ®q�U«!§vË � ÌR��«B� ¢ ¦vÀP¦
¥�ª×Ë YEÌ

� F



Ë��u¦T¦¨ÞÐ®�È[�	¬Ù¬�¥$� ¢ � � ¦q¬�	¦T§
�Y�
����W���±*«!§V £ ��®q���U� £ «!ª¸«$±)� ¢ ¦I¤%§U«!¤�¦T§U� £ ¦
�[«$±E®T¥$ª%«!ª £ ®T¥�¬
¬ £ ª%É%�qÌ6´

¡V¢	£ �P¥$¤%¤%§�«�¥!® ¢ ®T¥$ªo²�¦Ñ¤%�%§6�u�%¦
o��«Ð¤%§�« Ã�£ 	¦M¬ £ ª%É ±½�%ª�®q� £ «�ª��F±½«�§P� ¢ ¦¸«!� ¢ ¦T§
ÀP¦TÀv²�¦T§6�X«$±�� ¢ ¦_¦ � ¤�«!ª%¦Tª	� £ ¥�¬�±Æ¥$À £ ¬°·!´K<Rª%¦v¹R§ £ �U¦
�V� ¢ ¦v £ �u�U§ £ ²%�%� £ «!ªZ�%ª�	¦T§¨®q«!ª%Å
� £ 	¦T§6¥$� £ «!ª £ ªZ� ¢ ¦P¦ � ¤�«!ª%¦Tª	� £ ¥�¬[± ¥$À £ ¬°·Ñ±*«!§UÀ ¥$ª�¯§�¦
¥!%�I« Û � ¢ ¦B®T¥$ª%«!ª £ ®T¥�¬�¬ £ ª%É�´
¡V¢	£ �2¥�¤%¤%§U«�¥!® ¢ ¤%§U« Ã!£ 	¦
�Fª�¥$�U�%§6¥�¬¶ª%«!ª	¬ £ ª%¦
¥�§2À@«Á	¦q¬��9±½«�§_ÀB¥$ª	·Ð £¿Û ¦T§U¦Tª	�v��·	¤�¦
�
«$±¼%¥��6¥9±½«!§�ÀB¥$�6�T� £ ª�®�¬°�� £ ª%�Ð®q«!�%ª	�6�T�	§6¥$��¦
�T�%� £ ÀP¦ £ ª	�U¦T§ Ã ¥�¬Ê����¦T�6®$´

�
�


