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^0/ W21�O43^P�153^M76 / 698�:�; / W23�1 / 5HO / W /=<?>9/ 6GP /0@0A9/ O / W4B / P=3DCTP(O / W21�O23ZPE153ZM�6 / 698E:�; / WF;<5G:IH93�69JI1�MLK / 6GM7;M3ZPNLOQP.R 1 A9/ : 5:O / 3�;SB MQO21�5�6T1&;<5HO4U / O�W&V�MQO W /EW7/ O�5�X*5�B9BYXZ3ZP�5[153^M76GW\3Z6]K / 6GM7; / ;<5�B9B93�69K>MQO 5�6G5�X�:eW43^W=^_ 5HP A P A O�M7;<MHW�M7; / P�M7BT:a`LbEc�dZe�f�ghcjiF3�6S1 AY/ J93ZBYXZM73�J MHO4K15�6Y3ZW4; P�M76T1;5�3�6GW 5YO�M > K A X�: W43�;S3�X 5HOk;65�B<M�V
O / W21�O43ZPE153^M76 / 698E:l; / W23�1 / W=^��m6JM @ 3�69K75YO / W21�O43^P�153^M76 / 698E:�; / W43D1 / ;65�BnV�MQO / 5HP AoA 5[B9XZM�1p:�B / BGO�M W 3ZJ / W
5qBcMQW�W43�H9X / 1�MeM7X	1�MS3�6 W�/ Wr153ZKQ5[1 / K / 6 / 143ZPs; > 1;5�153ZM�6 5[69JtJY3ZW / 5HW / ^0u / 6GM7;M3ZPL;<5[1 / O43Z5�XvV�O�M7;w1 AY/ P / XZX
P�5[696GM�1xH /Q/Ey 1�O�5HP�1 / JoV�MHO / 5HP A-z 5[B9XZM�1p:�B / HT: z 5[B9XZM�1p:�B /\@ 3D1 A P > O�O / 6?1{1 / P A 6GM7XZM�K73 / W R W�M @x/ V�MeP > W
M76-1 AY/ BJO�M7H9X / ; M[V8W�MQO2143Z69KXM > 1 A 5�B9XZM[1p:lB / W|V�O�M7;}1 A9/ K / 6GM[1p:lB / JT5[1;5l^~ > 3�XZJ93�69K]M76-1 AY/ 1 / P A 6JM7XZM7K[:>M�V M7BY143ZP�5[Xv;<5�B9B93�69K @0A 3ZP A BGO�M W 3�J / W 5nXZMeP�5�X W 3 /�@ M�V O / W21�O23ZPE153ZM�6
V�O�5[K7; / 6T1�W43D1 / W�V�M > 69J M76�;<M�X / P > X / W�J / O43 W�/ J-V�O�M�; M76 / M[V�1 A9/ 1 @ M A 5[B9XZM�1p:�B / W R @{/ J /EW7/ X^M7B-1�MeM7XZW
1�M > 69J / O�Wr1;5�6YJ�1 AY/MA 5�B9XZM[1p:lB / W > 6YJ / O2X�:�3Z69K�1 AY/ ;M3 y 1 > O / M�V{JT5[1�5Y^q� A9/ HG5HW43^P > 693�1YM�Vx; / 5HW > O /h�
; / 6T1�3^WL1 A9/ X / 6YK�1 A H / 1 @{/�/ 6�1 @ M[P�M�6GW / P > 143 W7/ O / Wr1�O23ZP�143ZM76�V�O�5[K7; / 6T17W23�1 / W R 1 A 3^W.3^WmU�6JM @ 5:W.1 AY/
O / W21�O43ZPE153^M76nV�O�5�K7; / 6T1�X / 69K�1 A R 5�69J > 69J / O!W�M7; / P�M769JY3�153^M76GW�1 A9/ O / 3^W!5dW23ZK7693DCTP�5[6?1FJ93D� / O / 6GP / 3Z6q1 AY/
P�MHO�O / W4B M769J93�69K�X / 69K�1 A H / 1 @x/=/ 6�1 @ M P�M76GW / P > 153 W�/ O / Wr1�O43^P�143ZM76�V�O�5�K7; / 6T1 W43D1 / WdM�6�1 A9/ 1 @ M A 5[B9XZM �
1p:�B / W=^Q� A 3ZWQJ93�� / O / 6GP / 3ZW P�5[XZX / J\5��\i��Ef��h���Ef���e��n�h�2b����oiE�jf{dZiE����f)���0e�d�g[�oe���cj���Z�E� MQO��Q����� R 5[69J
3Z6 P�M�;IH93Z6G5[153^M76 @ 3�1 A M7Bl153ZP�5�X�;<5�B9B93�69K-1�MeM7XZWLX / 69K[1 A W M�V��Q�����fWm;65G:]H /M> 69J / O�W21�M4M�J BG5�3ZO @ 3ZW /
3�V{1 A9/ �Q�����fW]5:O / V�M > 69J9M�6a5�6T:¡;<M7X / P > X / J / O43 W�/ J�V�O�M7; M76 / M�V�1 AY/-z 5�BYXZM�1p:�B / W R 3Z6¡1 A 3^W @ 5�:
P�M!¢45HW�W�M4P�3 5[143ZM76 M[VkX / 69K�1 A W0;65G:oH /m> 69J / O�Wr1�MeMlJ�V�MQO / 5HP A M[V�1 A9/mA 5�B9X^M�1p:�B / W=^£ 6�1 A 3ZWX5[B9B9XZ3^P�5[143ZM76 @x/ V�M4P > WXM76¤1 A9/ J /EW7/ X^M7B9; / 6T1 M�V\V / 5HW23ZH9X / 5�XZKQMHO43�1 A ; W.V�MQOICj6YJ93Z69K�1 AY/
P�M!¢45HW�W�M4P�3 5[143ZM76JW!M�V�X / 69K[1 A WFV�MQO / 5HP A-A 5�B9X^M�1p:�B / R @x/ BGO / W / 6T1 5 P�M76T143ZK]5[XZKQMQO23�1 A ; @0A 3^P A J93ZW�P�M W7/ O�W
1 AY/ P�M�¢45:W�W�MeP=3Z5[153^M76\M[V{�\�����fW&3Z6]3�6GP�O / 5HW23Z69K�X�:aX 5HO2K / O P�M76T143ZK > M > W O / K73ZM�6GW M�V�K / 6GM�1p:�B / JG5[1;5SV�MHO@0A 3^P A O / W21�O43ZPE153^M76 W43�1 / ;65[BGWY5HO / U?6GM @ 6	^
��3Z6T5�X�X�:a1 A9/ O / W > X�1�WYM�VF1 A9/ W / V / 5HW23ZH9X / 5�XZKQMHO43�1 A ; W 5HO /
5�6T5[X�:�8 / JtHT:�BGO�M W 3�J93Z69KqBGO�M7HT5�HY3ZXZ3D153 / W M�V W > P�P / W�WrV > X8P�M7;SB > 1;5[143ZM76�K73 W7/ 6a1 A 5[101 A9/ JT5[1�5 P�M76YV�MHO4; W
1�M M > O / O�O�MQO�;<M�J / X�^�¥ A9/ O26GM��SHcM > 69JGW @0A 3ZP A BGO�M W 3�J / X�3Z;M3�143Z69K�H M > 6YJ.V�MQO�1 A9/ 1 A9/ BGO�M�HT5�H93�XZ3�143 / W M�V
� 5�XZW / � MQW23�143 W7/ W 5[69J¦� 5�X^W / O / K15[143 W�/ W 5HO / P�M7;SB > 1 / J M W7/ O\1 A9/ BT5HO�5�; / 1 / O W2BT5HP / M�V /Ey B / O23Z; / 6T1�W R
1 AY/ W / K73 W7/ 5qBGO�M7HG5�H93ZX�3�1p:MH M > 69J�1 A 5�1(M > O(P�M7;MB > 1�5[153^M76 A 5HW|V�5�3�X / J
1�MnCj69J�1 A9/ P�MQO�O / P�1 5�6JW @x/ O=^
�	�D§���� ���*� "�¨ '© Y�!����ª¡�����¦$s�!�*«k'©� "
¬ /.­�® 69¯43�J /=°�± ¯ / 1 ® VF² V °4± K7; / 6T15¯ ® V ±GW�/=°5± K / X / 69K�1 A¦³%@0A 3 ­�A¦­�®!W�/=° 1 A9/ K / 6 ® ; /s® V´X / 69K�1 A¦µ@ 3�1 At­�®�W7/=°4± K /�¶�·�¸&¹º ^ �&6t1 A 3Z¯0K / 6 ® ; /m@x/.Aj±GW�/n± ¯ / 1 ® V�» °4/ ¯21 ° 3 ­ 153 ® 6t¯23�1 / ¯=^ _ ±�­�A ; ® X /=­�> X /
3Z¯ ±q­=® 6T143ZK >9®�> ¯ °4/ K�3 ® 6-V °4® ; ® 6 /m® V�1 @{®SAj± B9X ® 1p:�B / ¯ R ± 69J ­=® 6T1 ± 3Z6 / J ® 6�1 AY/ ; ® X /=­=> X /m±�°2/ ¯ ® ; /°4/ ¯21 ° 3 ­ 153 ® 6]¯43D1 / ¯�^ _ ±�­�A ; ® X /=­�> X / B °4®�W 3ZJ / ¯ ± X ®�­G± X W 3 /�@¼® V�1 AY/M®�° J /�°4/ J °2/ ¯21 ° 3 ­ 153 ® 6]¯43D1 / ¯&1 ± U / 6

½�¾



V °4® ; ® 6 /�Aj± B9X ® 1p:�B / ^�� ®�°Q/=±�­�A]® V�1 A9/I°4/ ¯21 ° 3 ­ 153 ® 6¦¯23�1 / ¯QV ®7> 69J ® 6 ± ; ® X /=­�> X /L@x/nAj±GW7/ J ± 1 ± V ®�°
B ® ¯43D153 ® 6t3�6t1 AY/ 3Z6T1 /=°2W[± X������ µ�� ^ ¬ /�± ¯4¯ > ; / 1 A9± 1&6 ® 6�¢�J93�K / ¯r153 ® 6 °5± 1 / ¯ ±�°4/ 6 / K�XZ3ZK�3ZH9X / R ± 6YJ¦1 Aj± 1
J93�¯21 ± 6 ­=/ J ± 1 ± ; ± :qH / ¯ ­G± X / JS1 ®I±�­�® 69¯ / 69¯ > ¯�; ± Bo¯ ® 1 Aj± 1{B ® ¯43D153 ® 6 ± XjJ ± 1 ± ; ± :qH /\> 69J /=° ¯r1 ®�® Jv^¬ / ; ® J / X�1 AY/ B ® ¯43�143 ® 6 ® V ± B ±[° 153 ­=> X ±�°\°4/ ¯r1 ° 3 ­ 143 ® 6t¯43D1 /I± ¯ ±o°5± 69J ® ; W[±�° 3 ± H9X /m@0A9® ¯ / B	^ J	^ V ^
V > 6 ­ 153 ® 6o3�¯ ±s­=® 6 W�/Ey ¯ > ; ® V	1 @x® 6 ®7° ; ± X °5± 6YJ ® ; B	^ J	^ V ^	� ¯ @ 3D1 A ; /=± 69¯ °2/ B °2/ ¯ / 6T153�69KIB ® ¯43D153 ® 69¯ ® V
1 AY/.°2/ ¯21 ° 3 ­ 153 ® 6a¯43�1 / ¯ ® 6 /=±�­�A�® V�1 A9/ 1 @x®
Aj± B9X ® 1p:�B / ¯=^|� >9° 1 A9/�°\@x/I± ¯4¯ > ; /�±M­�® ;S; ® 6a¯21 ± 69J ±�° J
J /EW 3 ± 153 ® 6 ± ¯ ±L­�® 69¯21 ± 6T1´V ®7°´± X�XYJ ± 1 ± J /�° 3 W�/ JqV °4® ; °4/ ¯21 ° 3 ­ 153 ® 6n¯43D1 / ¯
��� � ^�� AY/ K / 6 ® 1p:lB /0°4/ ¯21 ° 3 ­ 153 ® 6
¯43D1 / B ® ¯43D153 ® 6-3Z¯|; ® J / X / J ± ¯ ±q°4± 69J ® ; W[±�° 3 ± H9X /�@ 3�1 A Bv^ J	^ V ^�
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£ 69J /hy 1 A9/m°2/ ¯21 ° 3 ­ 153 ® 6-¯43D1 / ¯�V °4® ;&�&1 ® » ± 69J�3Z6YJ /Ey 1 A9/ ; ® X /�­=> X / ¯{V °2® ;&�L1 ® ² ^F� AY/ 3Z69B > 1
3Z¯ ± ¯2¯ > ; / J�1 ® H /S± ¯ / 1 ® V °4/ ¯21 ° 3 ­ 153 ® 6�¯23�1 / ¯ @ 3�1 A B ® ¯43D153 ® 69¯LV ®7°m/G±�­�A ; ® X /=­=> X / ^('l3�6 ­=/q@{/ ; ± :± ¯2¯ > ; / 1 Aj± 1n1 A9/ ; ± B ® VQ1 A9/ ¯ /t°2/ ¯21 ° 3 ­ 153 ® 6¤¯43D1 / ¯n3�¯ ­=® ;MB9X / 1 / R /=±�­�A�°4/ ¯r1 ° 3 ­ 143 ® 6¤¯23�1 / V ®�> 69J ® 6± 6T:S; ® X /=­�> X / ; ± :MH /&± ¯2¯ ®�­ 3 ± 1 / J @ 3�1 A
±*) ­=® 6Y¯ / 6Y¯ > ¯+� °4/ ¯21 ° 3 ­ 153 ® 6o¯43D1 / V ®7° 1 A9/ K / 6 ® ; / ; ± B	^k� A9/
3Z6YB > 1F; ± :�H / V ®7° ; ± X�3Z8 / J ± ¯ ± X ±�° K / H ± 69J / JM; ± 1 ° 3 y-, ^ , 3�¯ ± 6
² .n» ; ± 1 ° 3 yI@0A9/�°4/ 6 ® 6 � 8 /=°2®/ 6T1 ° 3 / ¯m3Z6 ­=® X > ;M60/ °2/ B °2/ ¯ / 6T1 °2/ ¯r1 ° 3 ­ 143 ® 6]¯23�1 / B ® ¯23�153 ® 69¯�V ®�> 69J�3Z6�1 A9/ J ± 1 ±-@0A 3 ­�A�­=®7°2°4/ ¯4B ® 69J
1 AY/o°4/ ¯21 ° 3 ­ 153 ® 6�V °4± K7; / 6T1s¯43�1 / 3�69J /Eyl/ J�HT:1/j^ O ® 6 � 8 /�°4®�/ 6T1 ° 3 / ¯sV ®7> 69J�3Z6 °2®�@32�­=®�°4°4/ ¯4B ® 69J 1 ®°4/ ¯21 ° 3 ­ 153 ® 6�¯43�1 / ¯|B ® ¯43D153 ® 69¯�1 A9± 1 @{/�°4/ V ®7> 69J ® 6-1 AY/ ; ® X /=­=> X / 3�69J /Eyl/ J¦HT: 2 ^, 3�¯ ± X ±�° K / H ± 69J / Jt; ± 1 ° 3 y
@0A9® ¯ / H ± 69J @ 3ZJY1 A 3Z¯ /�<�>9± X 1 ® 1 A9/s­=®�W7/�°5± K /I¶ 3Z6 /Ey B /=­ 1 ± 143 ® 6 RA9/ 6 ­=/ 1 A9/{/hy B /=­ 1 / JS¯2B ±�° ¯23�1p: R °5± 143 ®Q® V*6 ® 6�¢?8 /=°2®&/ 6T1 ° 3 / ¯k1 ® 1 ® 1 ± X / 6T1 ° 3 / ¯ R ® V*; ± 1 ° 3 y4, 3�¯#5%6¸ 6 · 5¸®7° ¹º ^

� >9° C ° ¯21xB °2® H9X / ; 3Z¯´1 ® J / 1 /=° ;S3�6 / �87:9,� /�W7/ 6T15¯ ±�­�­=>9°4± 1 / X�: R ¯ ® ; / 153�; / ¯ @ 3D1 A ¯4; ± XZXj6 > ;�H /�°® VFJ ± 1 ± B ® 3�6T15¯=^.� A 3Z¯L3�¯ ­G± XZX / J�1 A9/<; 3 y 1 >9°2/ � °4® H9X / ; ± 69J @{/ K73 W7/q± 6 _ ; ± XZK ®7° 3D1 A ; 1 ® ¯ ® X W�/
1 AY/ ;S3 y 1 >9°4/ B °4® HYX / ;a^ �&6 ­=/ �=7>9���¯ Aj±GW7/ H /=/ 6 / ¯2153�; ± 1 / J @x/n@{®�> XZJ]X�3ZU / 1 ®-> 69J /=° ¯r1 ± 6YJ A9®�@
1 AY/ :¡C91�1 ® K / 1 A9/=° B ± 3 °2@ 3Z¯ / R @{/M@{®7° U�X ®l­=± XZXD:�HT:�J /�W�/ X ® B93Z69K ± ��e��jf��D� ± XZK ®7° 3D1 A ; H ± ¯ / J ® 6 1 AY/°4/ X ± 143 W�/ B Aj± ¯43�69K�V ®7° B ± 3 °r@ 3Z¯ / �\�����´¯MV ®�> 69J 3�6¤B Aj± ¯ / J ­�® 6T153ZK�¯M¯r1 °2/ 1 ­�A 3Z69K�JY3Z¯21 ± 6 ­�/ ¯MK °4/=± 1 /�°
1 A9± 6 ³ H ± ¯ / ¯ ± B ±�° 1G^
� AY/o­=® 6?143ZK�¢ ± XZK ®�° 3�1 A ; 3Z¯mJ ® 6 /q@ 3�1 A�±�­=® ;�H93Z6 ± 153 ® 6 ® V@?Q6Y3 ® 6 � �k3Z6YJA� $�B �
J ± 1 ± ¯r1 °2>9­ 1 >9°4/ ¯xV ®7° 1 AY/ ; ± 3Z6T1 / 6 ± 6 ­=/0® V	JY3Z¯�C ® 3Z6T1�¯ / 15¯ ± 69JS� °4/�/ J ± 1 ± ¯21 °4>9­ 1 >9°2/ ¯xV ®�° ; ± 3�6?1 ± 3Z6Y3Z69K
1 AY/sA 3Z¯21 ®7° : ® V ­�® 6T153�K7¯ ± 69J ­=® ;MB > 1 / J��=7>9��¤B Aj± ¯43Z6YK9^¬ /s± X�¯ ® B °2®!W 3�J /s± 6 ± XD:l¯23Z¯{V ®�°\°2/ ¯ > X�14¯ ±[° 3Z¯23Z69K.V °4® ;�; ® J / X	J ± 1 ± ^
�	�D§��ED F�G H �*� G ��Iv� ¨ �!�t$.�!�*«k'©� " �
£ 6 ; ® J / X´B °2® H9X / ;M¯ @0AY/=°4/ J ± 1 ± 3�¯sJ /=° 3 W7/ J V °4® ; ± ;M3 y 1 >9°2/n® V�1 @x® u ±�> ¯2¯43 ± 6 R ;M3 y 1 >9°4/ 3Z6�1 AY/
¯ / 69¯ / 1 Aj± 1|1 A9/s­=> ; > X ± 143 W�/ J93Z¯r1 ° 3�H > 143 ® 6
V > 6 ­ 153 ® 6-V ®7° 1 AY/ J ± 1 ± 3Z¯ ±q­=® 6 W�/Eyt­=® ;�H93Z6 ± 153 ® 6 ® V�1 @x®­=> ; > X ± 153 W�/ J93�¯21 ° 3ZH > 153 ® 6MV > 6 ­ 143 ® 69¯F1 ± U / 6
V °2® ; 1 @{® ¯ / B ±�°4± 1 / u ±�> ¯4¯43 ± 69¯�^´� A9/ ;M3 y 1 >9°2/ B °4® H9X / ;
3Z¯�1 ® 3Z6YV /�° 1 A9/ B ±�°4± ; / 1 /�° ¯ ® V ®7>9° ;M3 y 1 >9°4/ J93�¯21 ° 3ZH > 153 ® 6	^ �&6 ± B9B °2®T±�­�A 1 ® 3Z6lV /=°4° 3Z69KnB ±�°5± ; / 1 /=° ¯
V ®7° ¯ >9­�A
± JY3Z¯21 ° 3�H > 153 ® 6I3�¯�1 A9/|/hy B /=­ 1 ± 143 ® 6q; ±�y 3Z;M3Z8 ± 153 ® 6 ± XZK ®7° 3�1 A ; ®7° _ ; ± XZK ®7° 3�1 A ; V ®7° ¯ A9®�° 1G^
� A9/�/hy B /�­ 1 ± 153 ® 6I; ±!y 3�;S3�8 ± 143 ® 6 ± XZK ®7° 3�1 A ; Cj6YJ9¯�B ±�°4± ; / 1 /�°�W[± X >9/ ¯:J V ®7° 1 A9/ ; ® J / X?J93Z¯r1 ° 3ZH > 143 ® 6@0A 3 ­�A H / ¯r1QJ / ¯ ­�° 3�H / 1 AY/ J ± 1 ±-, R � A 3Z¯03Z¯|¯r1 ± 1 / J ± ¯ ± 6 ® BY153�;S3�8 ± 143 ® 6MB °2® H9X / ; R ; ±�y 3�;S3�8=3Z6YK.1 AY/® HKC /�­ 143 W7/ V > 6 ­ 153 ® 6�
 L � ,NM J �PO �%$ ^Q� �

¥ ® 69¯23ZJ /�° 1 A9/ /71 A�­=® X > ;M6 ® V , ± 6YJa1 ± U / 1 AY/ 6 ® 6 � 8 /=°2®S/ 6T1 ° 3 / ¯ ± ¯ ±n­=® X > ;M6 W7/=­ 1 ®7° J / 6 ® 1 / J
HT:1R ± 69J ­�® 69¯23ZJ /�° 3�1 ± ¯ ± J /=° 3 W[± 1 /.® V °5± 6YJ ® ; W7/�­ 1 ®�°�S R ± 6UTV.W� W7/�­ 1 ®7°�@ 3�1 AWXYS8Z�[\ZE] �_^ ` 3�^ 3�^ J	^



°5± 69J ® ; W[±�° 3 ± H9X / ¯ °2/ B °2/ ¯ / 6T153Z6YK�1 A9/ B ® ¯43D153 ® 6 ® V °4/ ¯21 ° 3 ­ 153 ® 6S¯23�1 / ¯�1 ± U / 6oV °2® ; ± JY3Z¯21 ° 3�H > 153 ® 6 @ 3�1 A
B	^ J	^ V ^�V > 6 ­ 143 ® 6�
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¬ / J ® 6 ® 1LU?6 ®�@ 1 A9/ B ±�°4± ; / 1 /�° ¯�: / 1sH > 1 @ 3D1 A9®7> 1 ± 6T:�X ® ¯4¯ ® VFK / 6 /=°4± XZ3D1p: @{/ ; ± : ± ¯2¯ > ; /
1 A9± 1 ���

�
� � ^

P XZ¯ ®��+Z � 2�·�� ��� ���.; ± :oH / 3Z6T1 /=° B °4/ 1 / J ± ¯ ± B °4® H ± H93ZX�3�1p:M1 Aj± 1\B ® 3Z6T1 � 3�¯|J /=° 3 W�/ J
V °4® ;}1 AY/ u ±�> ¯2¯43 ± 6 @ 3�1 A ; /G± 6 � Z

R V >9° 1 A9/=°|@x/.A9±�W�/
	 Z �PZv· �7^
� ®7°�/=±�­�A¤°5± 69J ® ; ­�® X > ;S6 S�® V , 1 AY/=°4/ 3Z¯ ± 6 / ¯2143Z; ± 153 ® 6 B °4® H9X / ;�
 ¬ / ; > ¯21IJ / 1 /=° ;M3Z6 /

1 AY/IW�± X >9/ ¯ ® V J 
 · X ��� � � � � � � � � [ ^ �&6 ­�/ 1 A 3�¯&3Z¯ ­=® ;MB9X / 1 /
R @x/ ; ± : ± 141 / ;MBY1&1 ® J / 1 /�­ 1s�\�����´¯± ¯ /�W�/ 6T15¯�3Z6 W7® X W 3Z69K-1 AY/ J93�¯21 ± 6 ­=/ H / 1 @x/=/ 6 ��� ± 69J � �

R @x/ ; ± : ± X�¯ ®a­=® ;MB > 1 / B °4® H ± H93ZX�3�143 / ¯ ® V
B ± 3 °2@ 3�¯ /L/�W�/ 6T15¯�^

� A9/S± B9B °2®T±�­�A 1 Aj± 1.3�¯&1p:�B93 ­=± XZXD:¦B /=° V ®7° ; / J�3Z6�¯ >9­�A B °2® H9X / ; 3�69¯21 ± 6 ­�/ ¯m3Z¯ ;¦±!y 3�; > ; ��3�U /h�
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�A�o�M�V���o�³�² ���/�B�M�B����¼ Á ¥M��©-¤��K� µ���¢��6� �r�o�ª�B�H¤ �3�w�B¥M���B¤��c�3¢��/����� ¥3�/´�¢Z�H�N¶-´E����¤ �~�B¥3��µ��H�����o� �
�³�o���wµ1�H�3� � ² �B¥M�¢��5¶H�o�M��¼ 9#µE�5©H�V�B¥3�/�j¤��Q�B¥M� �Q�/´�¢Z�H�N¶-´E�V  �o¢Z�����3¢Z�³ Â�/´ ² �H�j� ºT¤�´1¢Z�o¤�� \ �B£o�H�3¤��B�a¦��B¥M���B�c�³�o¢������3¢Z�¨�·�/´1��/�B�#�5©_�H¤ ¢��/µ1¢Z�`���A�B¥M�Q�H¢Z£H�H�>¤Z�B¥3� �B¥3������£o�³���
�B�/�B¤Z�o�·� ² �B¥M�h�`�7�c¥3�/´1¢Z�H�<¶
´E���Å¤��9¥1¤��3�M��� ² �>�o� �B¥M�#�H¢Z£H�H�«¤Z�B¥3�w¼Á ¥M�V�B¥3¤��>��µ1�H�3� ¤��3�3¤ ���/�����f�����B¤����/���³©/�H¢��M���3�#¥3���B� �7�����H�S�B���&�#¥3�/�A�B¤Z�����f�B¥3���7  �H¢�£H�H�>¤Z�B¥3� �«¥M�
�o�B����H���Q���§����¼�  ¤��B�B��^H����� �����M�8�#¤Z�B¥ �B¥3�A¢��H� ^ � ² �³�M����´ ¢�¤Zµ1�>�/�B¶H¼ Á ¥M� ² �H�B�B¥ µ1�H�3�w¤ � �B¥M�A�;�5¶H�o�M�Q¤��1�3¤����/������B¥M��¥3¤������H�B¶ � ² �r�o�
�B¤Z£1�ª�H´E���>�/�B¤Z�o�3�c�H�3� ² �>�o� �B¥3¤��	���B���·�o�3�»���H� � Éj© ¤Z�K� �B¥3�»�M��©H��¢Z�H´�¤��M£ ���1�M¤��c�3� � ²E �
�M��¤Z£o¥
µE�H���M��¤Z£o¥
µE�H�>¥M�-�-�3�������r�o�³´��M���	�³���H�w£H�>�o�M´a�H�r�B¤Z�o� ¦1�H�1� � É 6-���j�B¥M�A�3¤ ���B¤��3�r�`��¥3�H�B���a�r�o�ª�B¤�£o��¼9`�¨¢ �H���A�B¥M�»� ² �B¥Sµ1�H�3�S¤��S�B¥M�·¢��5¶H�o�M�	£o¤Z©H���¨�B¥M�·�H¢�£H�H�>¤Z�B¥3��¤ �V�o�M��´1�M�A���Â�B¥3¤��j´1�B�Hµ1¢Z���w¦��r�o�³´1¢Z�����V�#¤Z�B¥´1¥3�H�>¤��M£�¤��Â�B�Mµ1�����B�#�B¥3�/�f��´1�H�a�B¥3�¨�3¤��B�B�H�3�r�	¤��3�1¤����/�����aµ-¶w�B¥M�	µ��/�>��¼]e#�H�B¤ �r�¨�B¥3�/� �#¥M���>�Aµ1�/�>�T�r�B�o�B�T�/�B��/�B���H�V� ² ¤ �ª�����B���B� ² �H�V���-�����3�>¤Z�o��� ² �B¥M��´1¥3�H�B¤��3£ �H�3� �o�M� ����¶ �>¥M�-�o��� ���Â�>���B�M�>� �����B¥3�����w�/�B���H�M�#¤Z�B¥�H�3�3¤��B¤Z�o�3�H¢��B�/�B£H���Q�B� < �M���1�r�������·�3�1�M���>���B�H�3� �#¥1�/��´1¥3�H�B¤ �M£³¤��`�-�����3�B�>¤��M£V�B¥M�>�o�M£o¥C�ª�o�M�h�B¥M���B�A�B��£o¤Z�o�3��¼���/�>�H�³�������«�#� ² �B¥M�	�B¤ �¨�3¢ �/�B¤Z�o�3�`�/�B� �
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 ���?�$���E�9T�ª¶ ´1�/�>�H�³���������Q¤Z�B¥�µE�H�B¥ �H� ��� ´����r�B�/�B¤��o� �H�3� ©_�/�«¤��H�3�r�w¤��c£H���M���>�/����� �Q¤Z�B¥ ���3�H�>���H¢`�3¤������«¤Zµ1�M�B¤Z�o��¼�M�B�o���B¥M������´��/�>�H�³�������>�	�o�M�·���H���r�o��´1�M���·���o���·�H�3�3¤Z�B¤��o�3�H¢Å��¶ �	µE�o¢��f�B¥3�/� �7�·�1���·¤�� �B¥M�·´1�/´E���6G 
�7  6 �H�1� � 
 ¹�¸º ¼�M�H�	�B¥M�V�3�>���f�B¤��c�3¢��/�B¤Z�o�����B��¢��/�B¤Z©H��¢�¶Â�B���H¢ ¢§�����A¤ �T�«¥M�o��������� �B¥3�/�j�o�3�V���H� © ¤Z�K� �B¥M�³�H�r�B¤Z�o��� ² �B¥M��H¢Z£H�H�>¤��B¥3�w¦
¥3���B�Q�B¥3�T�M��¤�£o¥ªµE�H�>¥M�-� ���B¤����T¤��7�B���7��� E 
 a �H�3�·�B¥3���B�T¤ �7�M� � £o�3�/�>��� ² �B¥M�f�M���H�»�B�B�/���H¦3���B¤�¢�¢�B¥3¤��3£o�$�7�H� ^ ´3�>�����N¶+�7��¢ ¢ ¦M�H�3�w�o�M�	���H� �����A�B¥3�/�#�H�
¶w��¤����B��^H���Q�/�B�	�3�3�T���·�B¥M�	¢Z�G� �r�5©H���>�/£H�V¢�¤Zµ1�>�/�B¶H¼
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���¼ ��¼_��©H���
�B�Å���5¶¨� �E���r���B¥3�7´E��� ² �H�>���H�3�r�7� ² �o�M���H¢Z£H�H�>¤Z�B¥1�w¼§���h�/�B��´1�/�B�B¤ ���3¢��/�>¢Z¶f¤��
�����B���������V¤��¨µE�o�3�3�3¤��3£�B¥M�7´3�B�Hµ1�/µ1¤ ¢�¤Z�N¶Q� ² �B�3�>¥¨���B���B���>¤��r�B¤Z�o�¨¢Z���M£H�B¥6^ ���H�3�B¤ �M£�� 0 �3�5v¨v � �_{��
¦H��´E����¤��H¢�¢Z¶/�#¥M���	�B¥M��¢Z� ² �;�M��¤Z£o¥
µE�H�>�� ² ^m�/�B�	´1¥3�H�����a¤ �3�r�H�B�B���r�B¢Z¶»�����B¥M�A�«¤Z£o¥ª���3��¤Z£o¥ªµE�H�>�`� ² ^�¼Á �¨�r�o�3�>¤��M���9�B¥3¤ �Å´3�B�Hµ1¢���� �7�T���B�3�M¶c�B¥M�#´1�B�Hµ1�/µ1¤�¢ ¤Z�N¶A�B¥1�/�7�	�>¤��M£o¢Z�h��¼ ��¼-���5¶V�B�H�B�/���Q�B¥3���>¤Z£o¥
���r�o�
�B¤Z£¤�� �B¥M� ���B�o�M£��3¤��B���r�B¤Z�o� �B��¢��/�B¤�©H�A�����B¥M�	¢�� ² ���r�o�
�B¤Z£M¼Ij �w�3£o�3�B�\¾-¼ � N�µE��¢Z�G� ¤��3�3¤ ���/�����`�B¥M�	�H�M©H���>�>�/�B¶w���H���� ² ¤��
�����B������¼
6 �3´3´E�o���A�B¥3�/�j�³�o¢Z�����1¢Z��� 0 � Ê E 2 � 0 � E � � Êr¾ E 2 �/�>� ² �B�o� �Q�/´�¢Z�H�N¶-´E� � �#¥3¤�¢��	�³�o¢Z�����3¢���� 0 E � � Ê � E 2 �0 ¾ E � � Êp½ E 2 �/�B� ² �B�o� �T�/´1¢Z�H�<¶
´E� � ¼ j � �B¥M�a¤����/£H�H¦��B¥M�a�M�H�������~¢�¤��M���V�B�3�B�B�o�3�3� �B¥M�a�³�o¢������3¢Z��� ² �B�o�¥3�/´1¢��H�N¶-´�� � ¼+eQ�6� ¢Z���c�3�	�B�3´3´E�o���³�B¥3�/�	�B¥3���B�·�/�B�»�B¥M�B���»�>¤Z����� 6 ¤���� � ¦ 6M¤Z��� � ¦Å�H�3�76M¤Z���.¾-¦��B¤Z��� � �H�3��B¤Z���\¾V�/�>�j�H�>¤Z���
�����a¤����B¥M�A�B�H�³� �`��¶H¦O�#¥3¤�¢��T�B¤���� � ¤��h�M�H���H�w�#���§� µ1�M�h�3�3�T���»�H�a�3�3¢�¤ ^H��¢Z¶������h� ² �3�/�B������B¤��·�/����� �H���H�Â�#���;��¼



 HAPLOTYPES 

 Molecule Data 

 Inferences 

  0.500000   0.500000   0.999024   0.500000   0.500000   0.665817   0.500000   0.500000   0.500001   0.500022   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000 

 Contig--Tree 

  0.319556   0.500000   0.500000   0.500000 

  0.331947   0.500000 

  1.145977 

  0.500000 

  0.789813 

  0.500000 

  0.500000 

  0.681644 

  0.817776   0.500000 

  0.500000 

  33.507418 

  0.500000 

  0.500000 

 Output 

  0.500000   0.500000   0.999024   0.500000   0.500000   0.665817   0.500000   0.500000   0.500001   0.500022   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000 

��¤Z£o�3�B�\¾-¼��C�7ºf�/�B�·�B���



 HAPLOTYPES 

 Molecule Data 

 Inferences 

  0.500000   1.000000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500017   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   1.000000   -0.250000   0.500691   0.500000   0.500000   0.500000   0.875000   0.500000   0.500000   0.125000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.125000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   1.000000   0.500000   0.000000   0.000000   0.500000   0.000000   0.500000   0.500000   0.500000   1.000000   0.500000   0.499897   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   1.000000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   1.000000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   1.000000   1.000000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000 

 Contig--Tree 

  0.500000   0.500000 

  0.500000 

  0.500000   0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000   0.500000   0.500000 

  0.500000 

  0.500000   0.500000   0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000   0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.000000 

  0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000 

  1.000000 

  0.500000   0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  -135.150059 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000   0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  -0.250000 

  0.500000 

  0.875000 

  1.000000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  1.000000 

  269.856757 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000   0.500000   0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.700007 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.125000 

  0.500000 

  0.500000 

  0.000000 

  0.500000 

 Output 

  0.500000   1.000000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500017   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   1.000000   -0.250000   0.500691   0.500000   0.500000   0.500000   0.875000   0.500000   0.500000   0.125000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.125000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   1.000000   0.500000   0.000000   0.000000   0.500000   0.000000   0.500000   0.500000   0.500000   1.000000   0.500000   0.499897   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   1.000000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   1.000000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   1.000000   1.000000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000   0.500000 
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