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ÄlÀwÁvÀWÊDÀWÉ_ÂtÕlÉ_Â4Ð�ÂA¼�Á_ÂqÄðÁ_»~Â�ÀWÁoÁ_¾_¹§ÊlÈ~Á_Â�É�Ë¤¾_½tÆ Áo»lÂQÁvÀwÊlÐ§Â�É�Á_»DÀWÁxÀw¿l¿DÂqÀW¾�¹§Ã�Á_»lÂ5ÄlÀWÁ�À%¼�ÈlÊDÂ ò ½%¾ ÀW¾oÂQÃlÂq¼�Â�É_É�ÀW¾_ÖðÁ_½¼�½tÆ¿lÈlÁoÂ
À�Y�½t¹§Ã@ó�Õ%ÀwÃ@Ä>Y�½t¹�Ã~ÂqÄ5¾_Â�ÉoÈlÐ§Á_¹§ÃlºQÁ�ÀWÊlÐ§Â�É�Á_½�Ë¤½%¾oÆõÀ	Éo¹�Ã~º%Ð§Â�ÁvÀwÊlÐ§Â ò Ó�Â ÈlÉoÂÝ]d"ÇÑÁoÂ�Ã@Ä<ÂAÄ�ç3¾_¹z¼�Â�ß�ÀwÉ�Áo»lÂxÀwº%ºt¾_Â�º<ÀWÁ_ÂAÄ5Å%ÀWÐ§ÈlÂqó4Í
Î�»lÂ	ÁvÀwÊlÐ§Â�É ¼�½tÃmÁ�ÀW¹§Ã�ü�åAålÕ�å�åAå	Á_Èl¿~Ð�Â4ÉqÍ

ê Èl¾E_@¾_ÉoÁ�Á_Â�ÉoÁ�ÁvÀwÊlÐ§Â�»DÀWÉ5Á_»l¾oÂ�Â/Ä<¹§ÆÂ4ÃlÉ_¹§½%Ã~É ò â ÈlÉoÁ_½tÆÂ�¾AÕ�å<Èl¿l¿lÐ§¹§Â�¾AÕ�Î�¹§ÆÂqó4Í�Î�»lÂ â ÈlÉ_Áo½%ÆÂ4¾�Ä<¹§ÆÂ�Ã~É_¹§½%ÃÒ¹§É�À
X�ÀWÁoÁ_¾_¹§ÊlÈ~Á_Â�»l¹§Â�¾�ÀW¾v¼o»<Ö ò â ÈlÉoÁ_½%Æ.Â�¾qÍ Ã@ÀwÁ_¹§½%Ã!Õ â È~É_Á_½tÆÂ�¾AÍ�¼�ÈlÉ_Áo½%Æ.Â�¾ ¹zÄló4ÕLÓ�»l¹§Ð§Â�Î�¹§ÆÂ�¹�ÉQÀ�Áo»l¾_Â4Â�ÀWÁoÁ_¾o¹�Ê~ÈlÁ_Â�»l¹§Â�¾�ÀW¾�¼_»<Ö
ò Î�¹§Æ.Â%Í Ö%ÂqÀw¾qÕWÎ�¹§ÆÂtÍ Æ.½%Ã<Á_»!Õ�Î�¹§ÆÂ%Í�ÄlÀAÖló4Í>å<¹§Ã@¼�Â	Á_»~Â�¾_Â	½%Ã~Ð�Ö�î�X�Æ½tÃ<Á_»lÉ�¹§ÃÀ�Ö%ÂqÀw¾1ÀwÃ@ÄÀwÁ�Æ.½%ÉoÁ�ôlî	ÄlÀAÖ<É�¹§ÃÀ�Æ½tÃmÁo»>Õ
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Á_»~ÂxÎ�¹§Æ.Â1Ä<¹§Æ.Â�ÃlÉ_¹§½tÃ�¼�ÀwÃÊDÂ	¿l¾_ÈlÃ~ÂqÄLÍ�hÒÂ�Â�ÇÑ¿DÂ�¾o¹�Æ.Â�Ã<Á_ÂqÄ,Ó�¹§Á_»Áo»l¾_Â4Âx»~¹�Â4¾vÀW¾�¼o»l¹z¼�ÀWÐLÉo¿lÐ§¹�Á�¼�ÈlÊDÂ)Ë¤½%¾oÂ�É_ÁoÉ�Ë¤½%¾ZÁ_»l¹§É�ÄlÀWÁ�À
¼�ÈlÊDÂ%ÕLÉo»l½WÓ�Ã�¹§ÃÕf!¹§º%Èl¾oÂ^clÍ	å<¿l¹§ÃlÂ�ÂqÄ<º%Â4É�ÀW¾oÂQÉ_½tÐ�¹zÄLÕDÀWÃ@ÄöÃl½%Ã<àsÉ_¿~¹�Ã~Â�ÂqÄÑº%Â�ÉQÀW¾oÂ�Ä~ÀWÉ_»~ÂqÄLÍ)ìsÃ�Á_»lÂ®_@¾oÉ_Á	»<àsÉ_¿lÐ§¹§Á�Ë¤½t¾_Â�ÉoÁqÕ
Ó�Â�Ä<½�Ãl½tÁ ¿l¾oÈlÃlÂ�ÀwÃmÖ.Á_Â�Æ.¿lÐzÀWÁoÂxÃ~½ÑÄÑÂ�ÉqÍ�f~½%¾�Áo»lÂQÉoÂq¼�½%ÃDÄ�»<àsÉ_¿~Ð�¹§Á�Ë¤½t¾_Â�ÉoÁ Ó�ÂQ¿l¾oÈlÃlÂQÎ�¹§ÆÂtÍ Æ.½%Ã<Á_»!Õ%ÀWÃ@Äö¹�Ã�Áo»lÂQÁ_»~¹�¾�Ä
Ë¤½t¾_Â�ÉoÁ Ó�Âx¿~¾_ÈlÃlÂ	Î�¹§ÆÂtÍ Æ.½%Ã<Á_»�ÀWÃDÄ�Î�¹§ÆÂ%Í ÖtÂqÀW¾AÍ

T.y

T.d

T.m

S.s
C.n

C.c C.n

C.c

S.s
C.n

C.c C.n

C.c

C.n

C.c

S.s

C.n

C.c

S.s C.n

C.c
C.n

C.c

T.y = Time.year
T.m = Time.month
T.d = Time.day

S.s = Supplier.supplier_id

C.n = Customer.nation
C.c = Customer.customer_id

pruned in
the second
and third
templates

pruned in the
third template

f!¹�ºtÈl¾_ÂZc~í"¸1àJÉo¿lÐ§¹�Á�Ëf½%¾_Â4É_Á�Ë¤½t¾�Á_»lÂ ò â È~É_Á_½tÆÂ�¾AÕ@å<È~¿l¿lÐ§¹§Â�¾qÕ<Î�¹§ÆÂAó�¼�ÈlÊDÂ ò Áo»lÂQÎ å â Ë¤½t¾_Â�ÉoÁvó�Í

hÒÂÊlÈ~¹�Ð§ÁQÁoÂ�É_Á5Ëf½%¾_Â4É_Á_É5Ê<ÖÒ¹§ÃlÉ_Â�¾oÁ_¹§Ãlº�Á_Èl¿~Ð�Â4ÉQË¤¾o½%Æ Á_»~Â�ÁoÂ�É_ÁÄ~ÀWÁvÀwÊ@ÀWÉoÂ¹§Ã<Á_½/ÀwÃ�Â�Æ.¿lÁsÖ�Ë¤½t¾_Â�ÉoÁ�ÈlÉ_¹§ÃlºðÁ_»lÂ�Ê@ÀwÁv¼o»
Èl¿LÄlÀWÁoÂQÀWÐ§º%½t¾_¹§Á_»lÆ�Í¢hÒÂxÈ~É_ÂqÄ�îQæ Ê<Ö<Á_Â	¿@Àwº%Â�ÉAÕ@ÀwÃ@ÄôAåQÊlÈyeuÂ�¾oÉ Æ�ÀWÃ@Àwº%ÂqÄ5Ê<Öë>ã>a�ÍhÒÂx¼o»l½tÉ_Â	Á_»lÂ	ÉoÆ�ÀWÐ§ÐDÊlÈeLÂ�¾�É_¹§×�Â
ÊDÂq¼�ÀWÈ~É_Â�ÀQÐzÀW¾oº%Â	ÊlÈeLÂ�¾)Ó�½tÈlÐzÄ�Æ�ÀwÉ_Ì5Á_»lÂ�Å%½%Ð§ÈlÆ.Â�½WË*ì.[ ê ¼4ÀWÐ§Ð§É�¾oÂqátÈlÂ�É_ÁoÂqÄðÊmÖ.Á_»lÂQÀwÐ�ºt½%¾o¹�Áo»lÆ/Í

ç\gifPgkj l �	�*�>�9���èm}��
êéY��� ®�Ò ��� l �ªm}��ë¤�����&�

äZÈl¹§Ð�ÄÑ¹�Ã~º�Á_»lÂ�ÈlÃl¿l¾oÈlÃlÂqÄ ò â È~É_Á_½tÆÂ�¾AÕ%å<Èl¿~¿lÐ§¹�Â4¾qÕAÎ�¹§ÆÂqóD¹§Ã@Ä<Â�Ç�¾oÂqátÈl¹§¾_ÂqÄ¬X~Í�l�Æ¹§Ð§Ð�¹§½WÃ)ì.[ ê É>Ó�¹§Á_»5À�Ê@ÀwÁv¼o»�Éo¹§×�Â�½wË"î�å~Õ�å�å�å
Á_È~¿lÐ§Â�É ò î%Í�ü)Æ¹§Ð§Ð§¹c½tÃ ì.[ ê É*Ó�¹§Á_»�À�Ê@ÀwÁv¼o»�É_¹§×�Â�½WË�î�åAålÕ�å�åAå�Á_Èl¿~Ð�Â4Évó�ÍLhµ»lÂ4Ã�Áo»lÂ�Î�¹§ÆÂ%Í Æ½WÃ<Áo» Á_Â4Æ¿lÐzÀWÁoÂ�Ãl½lÄ<Â�¹§É*¿l¾_È~ÃlÂqÄLÕ
¼�½tÃlÉ_Áo¾_È@¼�Áo¹§Ãlº�Á_»~Â�¹§Ã@Ä<Â�Çö¾oÂqátÈl¹§¾_Â�ÉEXlÍ§îQÆ.¹�Ð§Ð§¹§½WÃ ò î%Í§îQÆ.¹�Ð§Ð§¹c½tÃ@óZì.[ ê ÉqÍ®hµ»lÂ�Ã�ÊD½%Áo»/Î�¹§Æ.Â%Í Ö%ÂqÀw¾ ÀWÃ@Ä�Î�¹§Æ.Â%Í Æ½%Ã<Áo»�ÀW¾oÂ
¿l¾oÈlÃlÂqÄLÕD¼�½%Ã~É_Á_¾oÈ@¼�Áo¹�½tÃ�¾_ÂAá%È~¹�¾oÂ�É ½tÃlÐ§Ö�î%Í�ô�Æ¹§Ð§Ð�¹§½tÃ ò Í swÛ�Æ.¹§Ð�Ð§¹�½%Ã@ó!ì.[ ê ÉAÍ

Î�»lÂ�¾_Â4Ð�ÀwÁ_¹§Å%Â�¿DÂ�¾sË¤½t¾_Æ�ÀWÃ@¼�Â�½WËDÁ_»lÂ�Áo»l¾_Â�Â�Ë¤½%¾oÂ�É_ÁoÉ�_@ÁoÉ�½%Èl¾*Æ.½ÑÄÑÂ�Ð%½wËuÊ@ÀwÁv¼o»5Èl¿uÄ~ÀWÁ_Â4ÉqÍ�ìsÃ5Á_»~Â ò â ÈlÉoÁ_½%Æ.Â�¾qÕWå<È~¿l¿lÐ§¹§Â�¾qÕ
Î�¹§ÆÂqóZÄlÀWÁ�ÀWÊ@ÀwÉ_Â%Õ<Áo»lÂ�¾_Â5ÀW¾_Â5î�å~Õ åAå�å	È~Ãl¹zá%È~Âx¼�ÈlÉoÁ_½tÆÂ�¾oÉqÍ�å<½DÕ<Â�Å%Â�¾oÖ¾o½m½tÁsàsÁ_½wàJÐ§ÂqÀèË>¿@ÀWÁo»¹§ÃÁo»lÂ	Á_Â�Æ.¿lÐzÀWÁ_Â ¼�½%¾_¾oÂ�É_¿D½%ÃDÄ<É
Á_½Òî:ålÕ�å�åAå�¾_½<½tÁsàsÁ_½WàsÐ§ÂqÀAË�¿@ÀwÁ_»lÉQ¹§Ã�Á_»lÂ�¹§Ã@ÄÑÂ�ÇÏÄÑÈl¾_¹§Ãlº�À�Ê@ÀwÁv¼o»ÒÈl¿LÄlÀWÁoÂ%Í.Î�»lÂ�Ã<ÈlÆ�Ê@Â4¾x½wË1¾o½<½%ÁsàsÁ_½wàJÐ§ÂqÀèË�¿@ÀwÁ_»lÉQ¹§Ã�Á_»lÂ
Á_»~¾_Â�Â.Ë¤½t¾_Â�ÉoÁ_É�¹§É�c~Õ�ülÕ�ÀwÃ@Ä�Û@Õ*Ó�»l¹z¼o»ÙÀw¾_Â.¾_½%È~º%»lÐ§Ö�¿l¾_½t¿@½t¾_Á_¹§½tÃ@ÀWÐ�Á_½�Á_»lÂ.Ã<ÈlÆ�Ê@Â4¾�½wË ì.[ ê É�¾oÂqátÈl¹§¾_ÂqÄñÁo½�ÊlÈl¹§ÐzÄ�Á_»lÂ
Ë¤½t¾_Â�ÉoÁxÓ�»~Â�ÃCÀ.Ê@ÀwÁv¼o»�Éo¹�×4Â�½WËxî:ålÕ�å�åAå5¹�É)ÈlÉ_ÂAÄ ò XlÍ�l5Æ.¹�Ð§Ð§¹§½%Ã>ÕXlÍ§î�Æ¹§Ð§Ð�¹§½WÃ>ÕLîtÍ�ô5Æ¹§Ð§Ð�¹§½tÃ@ó�Í�Î�»lÂ�¾oÂÀW¾oÂ�l,ÈlÃl¹zátÈlÂ�ÖtÂqÀW¾oÉqÕ
ÀWÃDÄÒî%Õ�å�åAå5ÈlÃl¹zátÈlÂ5É_Èl¿l¿~Ð�¹§Â�¾oÉqÍmhµ»~Â�ÃCÀ,Ê@ÀWÁ�¼o»/Éo¹�×4Â�½wËxî�åAålÕ�å�åAåQÁoÈl¿lÐ§Â�É	¹§É ÈlÉoÂqÄLÕ!Á_»lÂ�ÃÒÀWÐ§Ð!¾_½<½%Á àJÁo½WàsÐ�ÂAÀAË�¿@ÀwÁ_»lÉ)¹§Ã�Á_»lÂ
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Á_Â4Æ¿lÐzÀWÁoÂ�Â�Ç~¼�Â�¿lÁZË¤½%¾*½%Ã~Â ò â Í Ã<à â Í ¼4ó"¼�½%¾_¾oÂ�É_¿D½%ÃDÄ�Á_½5ÀWÊD½%ÈlÁ�î�åAålÕ�å�åAå�¾o½m½tÁsàsÁ_½wàJÐ§ÂqÀèË@¿@ÀWÁo»lÉ�¹§Ã5Á_»lÂ)¹�ÃDÄ<Â�Ç�Ä<È~¾_¹§ÃlºQÀ	Ê@ÀwÁv¼o»
Èl¿LÄlÀWÁoÂ%Í ê Èl¾�Æ½lÄ<Â�ÐL½wË�Ê@ÀWÁ�¼_»�Èl¿LÄlÀwÁ_Â�É)¹�ÃDÄ<¹z¼�ÀWÁoÂ�É Áo»@ÀWÁ�Áo»lÂQ¿l¾o½%¿D½%¾_Áo¹§½%Ã�½WË*Á_»lÂQÃ<ÈlÆ�ÊDÂ�¾�½WË�ì.[ ê É)¾_ÂqátÈl¹§¾_ÂAÄ�Á_½�ÊlÈ~¹�ÐzÄ
Á_»~Â Á_»~¾_Â�Â�Ë¤½%¾oÂ�É_ÁoÉ�É_»l½tÈlÐzÄ5Ê@Â�¹§Ã�Á_»~Â ¿l¾o½%¿D½%¾_Áo¹§½%Ãjllí�s~í ô~ÕAÓ�»l¹z¼_»Àwº%¾oÂ�Â�É�ÃlÂqÀw¾_Ð§Ö5Â�Ç@À%¼�ÁoÐ�Ö5Ó�¹§Á_»�Áo»lÂ ½tÊlÉ_Â�¾oÅ%ÂqÄ,¿l¾_½t¿@½t¾_Áo¹�½tÃ
î%Í�ü~í�îtÍ§î%í§Í�sAÛ@Í

hÒÂÀWÉoÌ%ÂqÄÃc�átÈlÂ�¾o¹�Â4É�½wË1Áo»lÂ�Á_»l¾oÂ�Â�Ëf½%¾_Â4É_Á_ÉAÍ�Î�»lÂátÈlÂ�¾o¹�Â4É�ÀwÃ@Ä�Áo»lÂÃ<ÈlÆ�ÊDÂ�¾	½WË�ì.[ ê ÉQ¾oÂqátÈl¹§¾_ÂqÄ�Áo½/¼�½tÆ¿lÈlÁoÂ�ÀwÃ
ÀWÃ~É_Ó�Â�¾xÀw¾_Â5É_»l½WÓ�Ã�¹§Ã�Î�ÀWÊlÐ§Â�î ò Ó�ÂQÉo»l½WÓ�Á_»lÂ5¿l¾oÂqÄ<¹z¼�ÀWÁoÂQ¹§Ã�Á_»~ÂEìMí5"5 Å"�¼�ÐzÀwÈlÉ_ÂQ½wË�Á_»lÂ�átÈlÂ�¾_Öló4Í�fl½t¾ ÀWÐ§Ð>Ê~ÈlÁ Áo»lÂQÐzÀWÉoÁ
ÁsÓ�½�átÈlÂ�¾_¹§Â�ÉAÕl½tÃlÐ§Ö�À	ËfÂ�Óµì.[ ê É�ÀW¾oÂ ¾_ÂAá%È~¹�¾oÂqÄLÍ*Î�»lÂÌ_lË¤Áo»�átÈlÂ�¾oÖ�É_Â�Ð§Âq¼�ÁoÉ�Á_»lÂ	ÖtÂqÀW¾�ÀwÃ@Ä�Áo»lÂ Æ.½%Ã<Á_»5½WË>Áo»lÂ	Á_Èl¿~Ð�Â4É�Áo½QÊ@Â
ÀWºtº%¾oÂ�ºmÀwÁ_ÂqÄLÍmf~½%¾ Áo»lÂQÁsÓ�½�Ë¤½t¾_Â�ÉoÁ_É	Ó�»lÂ�¾oÂ�Î�¹§Æ.Â%Í Æ½%Ã<Áo»�¹�É)¿l¾_È~ÃlÂqÄLÕ>ÀwÃlÉ_Ó�Â�¾o¹�Ã~ºÁ_»~Â�átÈlÂ�¾oÖ�¾_ÂqátÈl¹§¾_Â4É�À5Év¼�ÀwÃ/½WÅtÂ�¾xÀwÐ§Ð
¿D½%É_¹§ÊlÐ§Â	ÄlÀAÖ<É�¹§Ã�À�Æ½tÃ<Á_»>Í ê Èl¾�Æ.½lÄ<Â�Ðl½wË3átÈlÂ�¾oÖ¿DÂ�¾sË¤½t¾_Æ�ÀWÃ@¼�Â)¿l¾_ÂAÄ<¹z¼�Á_É À5ôlî�à¤Ë¤½tÐzÄ5¹�ÃD¼�¾_ÂqÀwÉ_Â	¹§ÃÁo»lÂ	ÃmÈ~Æ�Ê@Â�¾Z½WË"ì.[ ê É
¾_ÂAá%È~¹�¾oÂqÄ�¹�Ë�Î�¹§ÆÂ%Í Æ�½%Ã<Áo»�¹§É�¿l¾oÈlÃlÂqÄLÍ ê Èl¾)¾_Â�ÉoÈlÐ§Á_É Éo»l½WÓ À�î�Ûwà¤Ëf½%ÐzÄ5¹§Ã@¼�¾_ÂAÀWÉ_Â5¹§ÃÁo»lÂQÃ<ÈlÆ�ÊDÂ�¾�½WË*ì.[ ê É ò Ë¤¾_½tÆþü5Á_½jcwÛ
½%¾mc�stó�Í�Î�»lÂ�À%¼�ÁoÈ@ÀWÐ!¾_Â�ÉoÈlÐ§Á_ÉQÀW¾oÂ�ÊDÂ�Á_ÁoÂ�¾	Á_»@ÀwÃ�Á_»~ÂQ¿l¾_ÂAÄ<¹z¼�Á_ÂqÄ�¾oÂ�É_È~Ð�ÁoÉ	Ê@Âq¼4ÀWÈlÉoÂ�Áo»lÂ�ÉoÂqÀW¾�¼o»CÀwÐ�ºt½%¾o¹�Áo»lÆ�¾oÂ�àJÈ~É_Â�ÉQ¿DÀWÁ_»~É
Ó�»lÂ�¾oÂqÀWÉ�½%Èl¾)Æ½lÄ<Â�Ð!¹�ºtÃl½%¾oÂ�É ¾oÂ�ÈlÉoÂ%ÍQÎ�»lÂ5É_¹�ÇlÁ_»�á%È~Â�¾_Ö�ÉoÂ�Ð§Âq¼�ÁoÉQ½%Ã�Áo»lÂ5Ö%ÂqÀw¾ ÊlÈlÁ	Ãl½tÁ Áo»lÂ�Æ.½%Ã<Á_»!Í ê Èl¾x¼�½tÉ_Á	Æ½lÄ<Â4Ð
¿l¾oÂqÄ<¹z¼�Á_É�Áo»@ÀWÁ5Á_»~Â�Ë¤½t¾_Â�ÉoÁ�¹§Ã�Ó�»~¹�¼o»ÒÊD½%Áo»�Î�¹§ÆÂ%Í ÖtÂqÀW¾QÀWÃDÄ�Î�¹�Æ.Â%Í Æ½tÃmÁo»/ÀW¾oÂ¿l¾oÈlÃlÂqÄÏ¾_ÂqátÈl¹§¾oÂ�ÉÀ�î:XAàfË¤½%ÐzÄð¹§Ã@¼�¾_ÂAÀWÉ_Â
¹§Ã/Áo»lÂ�Ã<ÈlÆ�ÊDÂ�¾	½WË�ì.[ ê É�¾_ÂqátÈl¹§¾_ÂAÄ�Á_½�ÀWÃlÉoÓ�Â4¾QÁ_»lÂátÈlÂ4¾_ÖÒÀWÉ�¼�½tÆ¿@Àw¾_ÂqÄöÁ_½�Áo»lÂE_lË¤Áo»CátÈlÂ�¾oÖmÍ ê Èl¾Q¾oÂ�É_È~Ð�ÁoÉ�Éo»l½WÓõÀwÃ
î%î�à¤Ëf½%ÐzÄ.¹�ÃD¼�¾_ÂqÀwÉ_Â ò ½%È~¾�ÀwÐ§º%½%¾o¹§Á_»lÆ'»@ÀwÉ	¾_ÈlÃ�½%ÈlÁ�½WË�¿@ÀwÁ_»lÉ�Á_½�¾_Â�È~É_Âqó4Íjg�½tÁ_Â�Á_»DÀWÁ	Á_»lÂ5Ëf½%¾_Â4É_Á	Ó�»lÂ�¾oÂÎ�¹§ÆÂ%Í ÖtÂqÀW¾ ÀwÃ@Ä
Î�¹§ÆÂ%Í Æ.½WÃmÁo»/ÀW¾oÂ�¿l¾_È~ÃlÂqÄÒ»DÀWÉQºt½m½lÄ�¿DÂ�¾sËf½%¾_Æ�ÀWÃ@¼�Â�½%ÃÒÁ_»~ÂE_@¾_ÉoÁ�átÈlÂ�¾oÖmÍ ê ÃlÐ§Ö�Á_»lÂ�ÉoÈlÊlÁo¾_Â�Â�É�ÀW¾oÂ�¿l¾_ÈlÃ~ÂqÄLÕ*Ãl½tÁQÁ_»lÂ
ÀWºtº%¾oÂ�ºmÀwÁ_Â	Å%ÀWÐ§ÈlÂ�ÉAÍ

ç*¾_ÂqÄÑ¹�¼4ÀWÁ_Â5¹§Ã�ìMí�"< #" g�ÈlÆ�ÊDÂ�¾�½WË�ì.[ ê É
Æ½tÃmÁo» Æ½%Ã<Áo»>ÕWÖ%ÂAÀW¾

¼�Ð�ÀwÈlÉ_Â	½wËZátÈlÂ4¾_Ö Ë¤È~Ð�Ð ¿l¾_È~ÃlÂqÄ ¿l¾oÈlÃlÂqÄ
Î�¹�Æ.Â%Í Ö%ÂqÀw¾�ñ�î<�S�Aü X X X

å<È~¿l¿lÐ§¹§Â�¾qÍ É_È~¿l¿lÐ§¹§Â�¾ ¹zÄ\ñ�cwÛ%Û ô ô ô
å<È~¿l¿lÐ§¹§Â�¾qÍ É_È~¿l¿lÐ§¹§Â�¾ ¹zÄ�ñmX�X5ÀWÃDÄ â È~É_Á_½tÆÂ�¾AÍ Ã@ÀWÁo¹�½tÃjñ$î�l Û Û Û

â ÈlÉoÁ_½%Æ.Â�¾qÍ Ã@ÀwÁ_¹§½%Ãjñ î%î ô ô ô
â È~É_Á_½tÆÂ�¾AÍ Ã@ÀWÁo¹�½tÃjñ�å�ÀwÃ@Ä â ÈlÉ_Áo½%ÆÂ4¾qÍ�¼�ÈlÉoÁ_½%Æ.Â�¾ ¹zÄjñ lS�WÛc Û Û Û

Î�¹§ÆÂ%Í Ö%ÂAÀW¾�ñ îQ�S�Aü�ÀwÃ@Ä.Î�¹§ÆÂ%Í Æ�½%Ã<Áo»�ñî��ÀWÃ@Ä,Î�¹�Æ.Â%Í�ÄlÀAÖ¬ñ�ÛÀWÃDÄ
å<Èl¿l¿lÐ§¹§Â�¾AÍ ÉoÈl¿l¿lÐ§¹§Â�¾ ¹�Ä5ñ�ÛtÛ ü l l

Î�¹§ÆÂ%Í ÖtÂqÀW¾�ñ îQ�@�%ô5ÀWÃ@Ä.Î�¹§ÆÂ%Í Æ�½tÃmÁo»�ñ s�å<Èl¿l¿~Ð�¹§Â�¾AÍ É_Èl¿l¿~Ð�¹§Â�¾ ¹zÄjñ ô@��ÀWÃ@Ä
â È~É_Á_½tÆÂ�¾AÍ Ã@ÀWÁo¹�½tÃjñ�ü�ÀwÃ@Ä â ÈlÉoÁ_½tÆÂ�¾AÍ ¼�ÈlÉ_Áo½%ÆÂ4¾ ¹�Ä\ñ î%î�l@��s ü c�s cWÛ

Î�¹§ÆÂ%Í ÖtÂqÀW¾�ñ îQ�@��c5ÀWÃ@Ä â ÈlÉoÁ_½%Æ.Â�¾qÍ Ã@ÀwÁ_¹§½%Ãjñ îqô ô ô ��X�X
Î3ÀwÊlÐ§Â�îtí�ç>Â4¾sË¤½t¾_Æ�ÀwÃ@¼�Â	½WË*Á_»lÂ ò â ÈlÉoÁ_½%Æ.Â�¾qÕlåÑÈl¿l¿lÐ§¹§Â�¾qÕ<Î�¹§Æ.Âqó�¼�ÈlÊ@Â�Ë¤½%¾oÂ�É_ÁAÍ

Þ>��ï ð Ïu�.Ó�Ïû��à5�yÏu��ñ �C�J���j�J�?���Ï��.�òUÕÊ�Ï®�bÐ>�����;�A��� ÔâÏu��Ê����ôób��� ÑÃÊ��#���Æõ

hÒÂQÊlÈ~¹�Ð§Á ÀwÃöÀwÐ§Á_Â�¾oÃ@ÀWÁo¹�ÅtÂ�¼�ÈlÊDÂ�Ë¤½%¾oÂ�É_Á)Ë¤½t¾�Á_»lÂ ò â ÈlÉoÁ_½tÆÂ�¾AÕ@å<Èl¿~¿lÐ§¹�Â4¾qÕDÎ�¹§ÆÂqóZÁvÀwÊlÐ§Â%Í�Î�»l¹§Éx¼�ÈlÊ@Â�Ë¤½t¾_Â�ÉoÁx¹§É�Éo»l½WÓ�Ã�¹§Ã
f!¹§º%Èl¾oÂ~�lÍ!Î*½�Ä<¹§É_Áo¹§Ãlº%Èl¹§Éo»�Á_»lÂ	¼�ÈlÊDÂ Ëf½%¾_Â4É_Á_ÉAÕ<Ó�Â	¼�ÀWÐ§ÐlÁo»lÂ�Æ�Áo»lÂ Î å â ÀWÃ@Ä5Áo»lÂ â åÑÎØË¤½%¾oÂ�É_Á ò Ó�»~Â�¾_Â	Á_»~Â ÃlÂ�Ó Ë¤½%¾oÂ�É_Á�¹§É
Á_»~Â â å<Î Ë¤½%¾oÂ�É_Á�ó�Í>g�Â�ÇlÁAÕlÓ�ÂQÉ_½t¾_Á_ÂAÄ�Á_»lÂ�¾_Â�ÐzÀWÁo¹§½%Ã�½%Ã�Á_»~ÂQÎ�¹§ÆÂ Ä<¹§ÆÂ4ÃlÉ_¹§½%Ã!Õ<É_Â�Ð§Âq¼�ÁoÂqÄðÉ_ÈlÊlÉoÂ�Á_É	½wË"É_¹§×�Â.î�å�åAålÕLî:ålÕ�å�åAålÕ

Xlî



ÀWÃDÄ�î�å�å~Õ�å�å�å~ÕWÀWÃ@Ä�ÀtÄlÄ<ÂqÄ.ÀWÃ�½�eLÉ_Â4Á�Áo½QÁ_»lÂ)Î�¹§ÆÂ%Í Ö%ÂAÀW¾"ÀwÁ_Áo¾_¹§ÊlÈlÁoÂ%Í�hÒÂ�É_Á�ÀW¾_ÁoÂqÄ�Ó�¹§Áo»À ò ÈlÃ~¿l¾_ÈlÃ~ÂqÄló�Î å â ÀWÃDÄ�À â å<Î
Ë¤½t¾_Â�ÉoÁx¹§ÃlÉoÁvÀwÃmÁo¹zÀWÁ_ÂAÄ�Ó�¹§Á_»�Áo»lÂ�üAå�å~Õ åAå�å�Á_Èl¿~Ð�Â4Éx½wË ò â È~É_Á_½tÆÂ�¾AÕLå<Èl¿l¿lÐ§¹§Â�¾AÕ@Î�¹§Æ.Âqó�ÕDÀWÃ@Ä�¹§ÃlÉoÂ�¾_ÁoÂqÄðÁ_»lÂ5É_Æ�ÀWÐ§Ð§Â�¾�ÁvÀwÊlÐ§Â�ÉqÕ
ÂqÀt¼_»�¹§Ã�ÀQÉo¹§Ãlº%Ð§Â	Ê@ÀWÁ�¼o»>Í*Î�»lÂQ¾oÂ�É_ÈlÐ§ÁoÉxÀW¾oÂ	É_ÈlÆ.Æ�ÀW¾o¹§×�ÂqÄ5¹§ÃÎ�ÀWÊ~Ð�ÂmXlÍ

Î�»lÂ�ÁvÀwÊlÐ§Â�Ð§¹§É_Á_É*Áo»lÂ�Â�É_Áo¹§Æ�ÀWÁoÂqÄ	Ê@ÀwÁv¼o»5Èl¿uÄ~ÀWÁ_Â ¼�½%É_Á!Ë¤½t¾*Ê@½tÁ_»�Ë¤½%¾oÂ�É_ÁoÉ�ÀWÃ@Ä�Ë¤½t¾>ÂqÀt¼_»�ÊDÀWÁv¼o»5É_¹§×�Â ò Áo»lÂ ¼�½%ÉoÁ�¹§É"Ä<Â4¾_¹§Å%ÂqÄ
Ê<Ö�¼�½%ÈlÃ<Áo¹�Ã~ºÈlÃl¹zátÈlÂ5Á_Èl¿~Ð�Â4Éx¹§Ã�Áo»lÂ5Ê@ÀWÁ�¼_»öË¤½%¾)ÂqÀ%¼o»�¾_½<½%Á àJÁo½WàsÐ�ÂAÀAË�¿@ÀwÁ_»�¹§Ã�Áo»lÂ5Á_Â�Æ.¿lÐzÀWÁ_ÂAó�Õ@ÀwÃ@ÄðÁ_»lÂ�À%¼�ÁoÈ@ÀWÐ*Ã<ÈlÆ�ÊDÂ�¾
½WË�ì.[ ê É	¾oÂqátÈl¹§¾_ÂqÄðÁ_½�¿DÂ�¾sËf½%¾_Æ'Áo»lÂ5Ê@ÀWÁ�¼_»ðÈl¿uÄ~ÀWÁ_ÂtÍ ìsÃ�ÂAÀ%¼o»/¼�ÀwÉ_Â%ÕLÁo»lÂ â å<Î Ë¤½%¾oÂ�É_Á)»@ÀWÉ	À�Ð§½WÓ�Â�¾�Ê@ÀWÁ�¼o»/Èl¿LÄlÀwÁ_Â�¼�½tÉ_Á
Á_»DÀWÃ�Á_»~Â�Î å â Ë¤½%¾oÂ�É_Á ò Ê@ÂA¼�ÀWÈlÉoÂ	Á_»lÂ â å<ÎÒË¤½t¾_Â�ÉoÁ�»DÀWÉ*Ë¤Â4Ó�Â�¾Z¾_½<½%Á àJÁo½WàsÐ�ÂAÀAËL¿@ÀWÁo»lÉvó4Í�¸�½WÓ�Â�Å%Â�¾AÕ%Áo»lÂ�Î å â Ë¤½t¾_Â�ÉoÁ�¾oÂqátÈl¹§¾_Â�É
Ë¤Â�Ó�Â�¾)ì.[ ê É�Ë¤½t¾�Á_»lÂ�É_Æ�ÀwÐ§Ð�Â4¾�Ê@ÀwÁv¼o»�Èl¿LÄlÀwÁ_ÂQÁo»@ÀWÃ�Áo»lÂ â å<Î Ë¤½t¾_Â�ÉoÁxÄ<½<Â�ÉAÍ�Î�»l¹§É ÀWÃl½tÆ�ÀwÐ�Ö5½l¼�¼�Èl¾oÉ	Ê@Âq¼4ÀWÈlÉoÂ�Áo»lÂQÎ�¹§ÆÂ
Ä<¹§ÆÂ4ÃlÉ_¹§½%Ã5¹§É�Ó�Â�Ð§Ð�à ¼�Ð�È~É_Á_Â4¾_ÂqÄ.¹§Ã�Á_»lÂ	Èl¿LÄlÀwÁ_Â�É ò ÀWÉ�Ó�Â)É_½%¾oÁ_ÂqÄ.½tÃÎ�¹§ÆÂ�Á_½�Ä<Â�¾o¹�ÅtÂ Áo»lÂ	É_Æ�ÀwÐ§Ð�Â4¾"Á�ÀWÊlÐ§Â�É�ó�Õ<Éo½�Áo»lÂ)ËJÀWÃl½tÈlÁ
½WË�Á_»~Â�Ê@ÀwÁv¼o»ÒÈl¿LÄlÀWÁoÂ�½l¼�¼�Èl¾_É5»l¹§º%»�¹§Ã�Á_»lÂ�¹§Ã@ÄÑÂ�Ç�Ë¤½t¾xÁo»lÂ â å<Î Ë¤½%¾oÂ�É_ÁQÀWÃDÄ�Ð§½WÓ ¹§Ã�Áo»lÂ�¹§Ã@Ä<Â�ÇðË¤½%¾	Á_»~Â�Î å â Ë¤½t¾_Â�ÉoÁqÍ
é É)Á_»lÂ	Ê@ÀwÁv¼o»�Éo¹�×4ÂQÊ@ÂA¼�½%Æ.Â�É�ÐzÀW¾_ºtÂ�¾qÕ~Æ½t¾_Â È~Ãl¹zá%È~ÂxÎ�¹§Æ.Â�Å%ÀWÐ§ÈlÂ�É Àw¿l¿@ÂAÀW¾qÕDÀWÃ@Ä.Áo»lÂQ¿DÂ�¾sË¤½t¾_Æ�ÀWÃ@¼�Â	½wË3Áo»lÂ â å<Î Ë¤½%¾oÂ�É_Á
¹§Æ¿l¾o½WÅ%Â�ÉZ¾_Â�ÐzÀWÁo¹§Å%Â	Á_½�Áo»@ÀWÁ�½wË"Á_»~ÂQÎ å â Ë¤½t¾_Â�ÉoÁqÍ

C.n

C.c

T.y = Time.year
T.m = Time.month
T.d = Time.day

S.s = Supplier.supplier_id

C.n = Customer.nation
C.c = Customer.customer_id

S.s

T.y

T.d

T.m

T.y

T.d

T.m

S.s

T.y

T.d

T.m

T.y

T.d

T.m

S.s

T.y

T.d

T.m

T.y

T.d

T.m

f!¹�ºtÈl¾_ÂE�~í*é Ãl½tÁ_»lÂ�¾	¸�àsÉ_¿lÐ§¹§ÁZË¤½%¾oÂ�É_Á�Ë¤½%¾�Á_»lÂ ò â ÈlÉoÁ_½%Æ.Â�¾qÕlåÑÈl¿l¿lÐ§¹§Â�¾qÕ<Î�¹§Æ.Âqó�¼�ÈlÊ@Â ò Á_»~Â â åÑÎ�Ë¤½%¾oÂ�É_Á�ó�Í

Î å â fl½t¾_Â�ÉoÁ â å<Î f~½%¾_Â4É_Á
ä�ÀWÁv¼o»�É_¹§×�Â Èl¿LÄlÀwÁ_Â�¼�½tÉ_Á ì.[ ê É Èl¿uÄ~ÀWÁ_ÂQ¼�½tÉ_Á ì.[ ê É
î%Õ�åAå�å Û@Õ�cAå�å ü~Õ�ü�å�å Û@Õ§î:å�å îqô~Õ�ü�å�å
î�å~Õ�å�å�å sS�lÕ�åAå�å Û?c~Õ�å�å�å Û@î%Õ�åAå�å l�X~Õ�å�å�å
î�åAålÕ�å�åAå ü%ô�å~Õ�å�å�å ô�å�s~Õ�å�å�å Û@î�å~Õ�å�å�å ô�åAålÕ�å�åAå

Î�ÀWÊlÐ§ÂmXlí�ç!Â�¾sËf½%¾_Æ�ÀWÃ@¼�Â ½WË�Ê@ÀwÁv¼o»�Èl¿LÄlÀWÁoÂ�ÉqÍ

ê Èl¾QÉ_ÂA¼�½%Ã@ÄðÁ_Â4É_ÁQÁ�ÀWÊlÐ§Â5¹�É)Ê@ÀWÉoÂqÄ�½%ÃðÁ_»lÂ�½tÃlÂ�Ä<¹§Év¼�ÈlÉ_ÉoÂqÄÒ¹§Ã�Ú�c4Ü_Õ>ÀWÃDÄ�¹§ÃmÅt½%Ð§Å%Â4ÉxÀ�ÐzÀwÁ_Á_¹z¼�Â�àJÉoÁ_¾_ÈD¼�Á_Èl¾oÂqÄ�ÄÑ¹�Æ.Â�ÃlÉo¹�½tÃ>Í

X�X



Î�»l¹§ÉÁ�ÀWÊlÐ§Â�»@ÀwÉÁ_»~¾_Â�ÂÒÄ<¹§ÆÂ�Ã~É_¹§½%ÃlÉ ò â ÈlÉ_Áo½%Æ.Â�¾qÕ�å<Èl¿~¿lÐ§¹�Â4¾qÕ ç*ÀW¾oÁvó4Í�Î�»lÂ â ÈlÉoÁ_½tÆÂ�¾Ä<¹§Æ.Â�ÃlÉ_¹§½tÃ�¹§É�ÀÃXÒÀwÁ_Á_¾o¹§ÊlÈlÁ_Â
»l¹§Â�¾�ÀW¾v¼o»<Ö ò â ÈlÉoÁ_½tÆÂ�¾AÍ ÃDÀWÁ_¹§½tÃ>Õ â È~É_Á_½tÆÂ�¾AÍ�¼�ÈlÉ_Áo½%Æ.Â�¾ ¹zÄló�Õ~Ó�»l¹§Ð�Â	ç*ÀW¾_Á)»@ÀWÉ�ÁsÓ�½�»l¹§Â�¾�ÀW¾v¼o»l¹§Â�É ò ç*ÀW¾oÁqÍ É_¹§×�ÂtÕ ç*Àw¾_ÁqÍ ¿@Àw¾_Á ¹�Ä~ó
ÀWÃDÄ ò ç*Àw¾_ÁqÍ ÁsÖ<¿DÂ%Õ�ç"Àw¾_ÁAÍ ¿DÀW¾_Á ¹zÄló�ÍLhÒÂ ÈlÉoÂ	Á_»lÂQ¼�ÈlÊDÂ)Ë¤½%¾oÂ�É_Á�ÁoÂ�Æ¿~Ð�ÀwÁ_Â�Éo»l½WÓ�Ã¹§Ãêf!¹§º%È~¾_Â�î:ålÍ*Î�»lÂ)É_¿l¹§ÃlÂ4É ÀW¾_Â	Éo»l½WÓ�Ã�ÀwÉ
¿@ÀwÁ_»lÉ)Ó�¹�Áo»�É_½%Ð§¹zÄtàsÐ§¹�Ã~Â ÂqÄ<ºtÂ�ÉqÍ)Î�»lÂQÓ�¹zÄ<Â	º<ÀW¿�¹§Ã�Á_»lÂ5¼�ÀW¾�Ä<¹§Ã@ÀWÐ§¹§Á_¹§Â�É�½wË3Áo»lÂ�ÀwÁ_Á_¾o¹§ÊlÈlÁ_Â4Éx¹§Ã�Á_»~Â�Ä<¹`euÂ4¾_Â�Ã<Á	Ð§Â�Å%Â�Ð§É�¹§Ã�Á_»lÂ
»l¹§Â�¾�ÀW¾v¼o»l¹§Â�É�Æ�ÀwÌ%Â�ÉZ¿l¾_ÈlÃ~¹�Ã~ºQÈlÃ@Ä<Â4É_¹§¾vÀwÊlÐ§Â%Õ<É_½QÓ�Â Æ.Â�¾_Â4Ð�Ö�ÀW¾o¾vÀwÃlº%ÂqÄ5Áo»lÂxÄÑ¹�Æ.Â�ÃlÉo¹�½tÃlÉ*Á_½5½%ÊlÁ�ÀW¹§Ã5Á_»lÂ	É_Æ�ÀWÐ§Ð§Â�É_Á*Ã<ÈlÆ�ÊDÂ�¾
½WËLÁ_Â4Æ¿lÐzÀWÁoÂ�Ð§ÂqÀAÅ%Â4É ò ÀwÉ�É_»l½WÓ�Ã5¹§Ã�Áo»lÂ�¿l¾oÂ�Å<¹�½tÈlÉ�Â�Çl¿DÂ�¾_¹§Æ.Â�Ã<ÁqÕWÁo»l¹§É�¹§É3À)ºt½m½lÄ�»lÂ�Èl¾o¹§É_Á_¹z¼�Á_½	½%ÊlÁ�ÀW¹§Ã5º%½<½lÄQÊ@ÀwÁv¼o»5Èl¿uÄ~ÀWÁ_Â
¿DÂ�¾sË¤½t¾_Æ�ÀWÃ@¼�ÂAó�Í

P.t

P.p

P.s

S.s
C.n

C.c C.n

C.c
S.s

C.n

C.c C.n

C.c

S.s
C.n

C.c C.n

C.c

S.s C.n

C.c
C.n

C.c

P.t = Part.type
P.s = Part.size
P.p = Part.part_id

S.s = Supplier.supplier_id

C.n = Customer.nation
C.c = Customer.customer_idf!¹§º%È~¾_Â�î�å~í�¸�àsÉ_¿lÐ§¹§Á�Ëf½%¾_Â4É_Á�Ë¤½t¾�Á_»lÂ ò â ÈlÉ_Áo½%Æ.Â�¾qÕlå<È~¿l¿lÐ§¹§Â�¾qÕlç*ÀW¾oÁvó�¼�È~Ê@Â%Í

ä�È~¹�ÐzÄ<¹§ÃlºðÁ_»lÂ ò â È~É_Á_½tÆÂ�¾AÕ�å<È~¿l¿lÐ§¹§Â�¾qÕ�ç"Àw¾_Á�ó5¹�ÃDÄ<Â�Ç�¾_ÂAá%È~¹�¾oÂqÄØôlÍ§î.Æ¹§Ð§Ð�¹�½%Ã�ì.[ ê É�ÈlÉ_¹§ÃlºÒÀ�ÊDÀWÁv¼o»ØÉ_¹§×�Â�½wË�î�å~Õ�å�å�å
Á_È~¿lÐ§Â�ÉqÕ>ÀwÃ@ÄÒîtÍ l5Æ.¹§Ð�Ð§¹§½WÃ�ì.[ ê É	ÈlÉo¹�Ã~º�À�ÊDÀWÁv¼o»�Éo¹§×�Â�½wËxî�åAålÕ�å�åAåQÁoÈl¿lÐ§Â�ÉAÍ�hÒÂQÁo»lÂ�ÃÒÀWÉoÌ%ÂqÄðÉ_¹�Ç/átÈlÂ�¾_¹§Â�ÉAÕLÉ_Á�ÀW¾oÁ_¹§Ãlº�Ëf¾_½%Æ
ÀWÃ�Â�Æ.¿lÁsÖ�ÊlÈeLÂ�¾AÍ�Î�»lÂ�átÈlÂ4¾_¹§Â�ÉxÀwÃ@Ä�Áo»lÂQÃ<ÈlÆ�ÊDÂ�¾�½WË�ì.[ ê É�¾_ÂAá%È~¹�¾oÂqÄ.Ë¤½t¾�Á_»lÂQÀwÃlÉ_Ó�Â�¾xÀw¾_Â	É_»~½WÓ�Ã�¹§Ã�Î�ÀWÊlÐ§Â	ôlÍ*ìsÃ�Á_»lÂ
ÀAÅ%Â4¾vÀWºtÂQá%È~Â�¾_Ö<ÕtË¤½%È~¾�½WË"Áo»lÂQì.[ ê É�Ó�Â�¾oÂQÉvÀwÁ_¹§É+_@ÂAÄ�Ëf¾_½%Æ$Á_»~Â�¼4À%¼o»lÂ%Í

ç*¾_ÂAÄ<¹z¼�ÀWÁoÂQ¹§Ã�ìMí�"< Å" g�ÈlÆ�Ê@Â4¾�½wË
¼�ÐzÀwÈlÉ_ÂQ½wË3átÈlÂ�¾oÖ ì.[ ê É

ç*ÀW¾oÁqÍ ÁsÖ<¿@ÂZñ�lAs�ÀWÃ@Ä.ç*ÀW¾_ÁAÍ ¿@ÀW¾oÁ ¹zÄ\ñ�Û?åAl�ÀwÃ@Ä�å<Èl¿l¿~Ð�¹§Â�¾AÍ É_Èl¿l¿~Ð�¹§Â�¾ ¹zÄ\ñ�XwÛ?å
ÀWÃ@Ä â ÈlÉ_Áo½%ÆÂ4¾qÍ Ã@ÀWÁo¹§½%Ãêñ î%î	ÀWÃ@Ä â ÈlÉoÁ_½tÆÂ�¾AÍ ¼�ÈlÉ_Áo½%ÆÂ4¾ ¹�Ä\ñ c l

ç"Àw¾_ÁAÍ ÁsÖ<¿DÂZñ�î:XWÛ X
ç*ÀW¾oÁqÍ É_¹§×�ÂZñ÷ô�c X

ç"Àw¾_ÁAÍ ÁsÖ<¿DÂ^ñ�îtîQ�5ÀWÃ@Ä.ç*ÀW¾_ÁAÍ ¿@ÀW¾oÁ ¹zÄ\ñ�îQ�@��ü@� ü
åÑÈl¿l¿lÐ§¹§Â�¾qÍ ÉoÈl¿l¿lÐ§¹§Â�¾ ¹zÄ5ñ�s�åAc ô
â ÈlÉ_Áo½%Æ.Â�¾qÍ Ã@ÀwÁ_¹§½%Ã\ñ�å X

â ÈlÉoÁ_½tÆÂ�¾AÍ ÃDÀWÁ_¹§½tÃjñ�î�X5ÀWÃDÄ â È~É_Á_½tÆÂ�¾AÍ�¼�ÈlÉ_Áo½%Æ.Â�¾ ¹zÄêñ î�å@��å%ô Û

Î�ÀwÊlÐ§Â�ô~í"ç!Â�¾ Ë¤½%¾oÆ�ÀwÃ@¼�Â	½WË*Á_»lÂ ò â ÈlÉ_Áo½%Æ.Â�¾qÕlå<È~¿l¿lÐ§¹§Â�¾qÕlç*ÀW¾oÁvó�¼�È~Ê@Â	Ëf½%¾_Â4É_ÁqÍ

X%ô



Þ>�ÁÍ öÉ�;�#�L�y���°ä7å�ËZ�;���.�����J���C�pð �J��÷

ìsÃ�Áo»lÂQ¾_ÂA¼�Â�Ã<Á	Ó�½t¾_Ì�ÀwÁxå<Á�ÀWÃ<Ëf½%¾vÄ.¾oÂ�Ë¤Â�¾o¾_ÂqÄ�Áo½�ÂqÀW¾oÐ�¹§Â�¾AÚ�cAÜ_ÕlÄlÀWÁ�À�¹§É�Ì%Â4¿lÁ ¹§Ã�À�ÉoÂ�Á ½wË3È~Ãl¹§Ã@Ä<Â�ÇlÂqÄ�Á�ÀWÊlÐ§Â�É ò Æ�ÀWÁ_Â4¾_¹zÀWÐ§¹§×�ÂqÄ
Å<¹§Â�Ó�Évó4Í ìsÃ�ÉoÈ@¼o»/À¼4ÀWÉ_ÂtÕLÆ�ÀwÃmÖ�½wË�Á_»lÂ�átÈlÂ�¾_¹§Â�É ò Ë¤½%¾)Â�Ç@ÀWÆ¿~Ð�ÂtÕ<Á_»lÂ®_@¾_ÉoÁxátÈlÂ�¾oÖ�¹§Ã�ô%ó�Ó�¹§Ð§Ð>¾oÂqátÈl¹§¾_Â^XAXlÕ�å�åAå5¾_ÂqÀtÄ<É	½WË
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g’

T1

If you leave in node g, you make only 1
access in the subtrees rooted at g.

If you prune g, you do not add the update

accesses to g’.  So, the cost constraint on
optimizing the subtree rooted at g’ is

UC(g’,S’,M)

. . . .

. . . .
g’

T1

g uc(g,S)

cost of the subtrees of g  to the total subtree
cost.  But, some queries will make f(g)

M/f(g)

UC(g’,S’,M/f(g))

. . . .

. . . .
g

T1

uc(g,S)

uc(T1,S’,M)

UC(g,S,M)=

UC(g,S,M)=

Tc

Tc

Tc

uc(Tc,S’,M)
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