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ÿ�Ä8Í�ºhº�ÔÆ¿�Í¡Ô�ÿká¡Ô�ÿÆÖ¸¡Å8á�¼�º Ç ¶�ú!¼9Ä�º�¶·�ÀÝÜ

Ç Ô8¸ Ã ¹¶kí�ô È Áh¾ ¼6Í�¼�º È Á§ÞÆË!¼6Í¡Ä¹ È Á�ÂÇ Ô8¸ Ã ¹¶kí�ô È�É ¾ ¼6Í�¼�º È�É ÞÆË!¼6Í¡Ä¹ È�É ÂÇ Ô8¸ Ã ¹¶kí�ì È Áh¾ ¼6Í�¼�º È Á§Þ§Ö�¼ Ç�È Á�ÂÇ Ô8¸ Ã ¹¶kí�ì È�É ¾ ¼6Í�¼�º È�É Þ§Ö�¼ Ç�È�É ÂÜÝ
ñ�Ä�¿�¶h·Ô8Ö¡¶�¼6ÍÍ¡¶8µhÌµ¡Ô Ç ¸¡Å�º�·

ÝÜ

Ç Ô8¸ Ã ¹¶kí�ô È ·�ö�µh¾�ò���Ò�Î-í�ô È Á!Ú�õ�ò���Ò�Î-í�ô È�É ÚLÂÇ Ô8¸ Ã ¹¶kí�ì È ·�ö�µh¾�ò���Ò�Î-í�ì È Á!Ú�õ�ò���Ò�Î-í�ì È�É ÚLÂÇ Ô8¸ Ã ¹¶kí�ì È í�ôü¾ Î-í�ì È Á
Ý
í�ô È Á!Ú?õãÎ-í�ì È�É

Ý
í�ô È�É ÚLÂ

Ç Ô8¸ Ã ¹¶kí�÷ È ¹¶8Íh¾´í�ì È í�ô
Ü
·�ö�µ�º�Î-í�ô È ·8ö�µ�Ú�Â

µ¡¶�º�¸µÍ�·�ö�µ�º�Î-í�ì È ·�ö�µhÞ´ò���Ò�Î-í�÷ È ¹¶8Í!ÚÚ�ÂÛÜÝ
ÅÔ8ÖÌ¸�º�¶ È�Ç ¶�ú!¼�Ä�º�¼9Ô8ÍhÞÞ

ÝÜ

ÜÝ
¾¾¾¾¾¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾�¾¾¾9¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾�¾¾¾9¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾�¾¾¾9¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾�¾¾¾9¾¾Ý
¿�Í¡Ô�º�·yÖ¡Ä8Í�¼6Ì¸¡¹Ä�º!¼9ÔCÍkµ¡Ô8¸�º!¼6Í¡¶·LÀÝÜ

ú�Ô$¼ Ç ¼6Í�¼�º È ¿�Í¡Ô�º�· È ·9¶�ö�¸�¶8Í¡Å�¶bÎ*¿�·$Ú¿�Í¡Ô�º È ·�º�µ¸¡Å8º
Ý
¿�·�Â
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Û
µ¡¶�º È ÅÔ Ç ¶?¾Ä8µÖ È Ë�Ô8µ�ÿ�Ä8µ Ç�È ¿!¼6Í�¶8Ö�Ä�º!¼�Å·}Î-Ë!¼fÍ¡Ä¹ È º�á¡¶�ºÄ!û!Ù�Ë!¼6Í¡Ä¹ È º�á¡¶8º�Ä�ý�Ù��Ë!¼6Í¡Ä¹ È Á�Ù��Ë!¼6Í¡Ä¹ È�É ÚLÂ¼�Ë Î2µ¡¶�º È ÅÔ Ç ¶z¾¾hÑ�ÒÒ�Ó�Ò!Ú èÌµ�¼6Í�ºË�Î�Ï�ÐÐqÑ�ÒÒ�Ó�Ò Ê º�Ä É ¹Ô8µ È8ÃdÇ ¶�ú Ê ¶8µµ¡Ô8µ�Ë�µ¡Ô8Ö´Ë�Ô8µ�ÿ�Ä8µ Ç ¿!¼6Í¡¶8Ö¡Ä�º!¼9Å·LÀ Ø Í�Ï�Ú�Âµ¡¶�º�¸µÍhÑ�ÒÒ�Ó�Ò�ÂÛ
Ç ¶�ú´¾ÅÔ8ÖÌ¸�º�¶ È�Ç ¶�ú!¼�Ä�º!¼�Ô8Í�Î6¼6Í!¼�º È Á�Ù¦¼6Í�¼�º È�É ÙÖ�¼ Ç�È Á�Ù³Ö�¼ Ç�È�É ÙË!¼6Í¡Ä¹ È Á�Ù~Ë!¼6Í¡Ä¹ È�É ÚLÂ
¼�Ë Î Ç ¶�ú´Ð�¾�ñ�Ó
	�Ñ�Òíñ�Ñ�� È ��Ñ� � í�ñ � Ó ð Ú èÜÝ

ñ�á¡¶hË�Ô¹¹Ô�ÿ!¼6Í�à·zÍ¡¶¶ Ç º�Ô Ã ¶ Ç Ô8Í¡¶ Ê
ÝÜÜÝ

ÄÞ´ÅÔ8ÖÌ¸�º�¶yº�á¡¶h÷Ä8µ�º�¶·$¼9Ä8Íhò8Ì¡ÄÅ¶ùø&¼6Í�º�¶8µÖ¡¶ Ç ¼9Ä�ºd¶�ø�Ì¡Ô$¼6Í�º Ã ¶�ºÿ�¶¶8Í
ÝÜÜÝ

ø&¼6Í�¼�º�øcÄ8Í Ç ø2Ë!¼6Í¡Ä¹�øÀ
ÝÜÜÝ Ã Þ´ÅÔ8ÖÌ¸�º�¶yº�á¡¶�¼6Í�ú�¶8µ¡·¶y¿!¼6Í¡¶8Ö¡Ä�º!¼9ÅzË�Ô8µ ¼�º�·yÌ¡Ô·$¼�º!¼9Ô8Í¼6Í��9Ô$¼6Í�º�ò8Ì¡ÄÅ¶�À

ÝÜÜÝ
ÅÞ´·¶�ºÆº�á¡¶kÌ¡Ô$¼6Í�º�¼6Í��9Ô$¼6Í�º´·8Ì¡ÄÅ¶kË�Ô8¸Í Ç ¼6Í�º�á¡¶§Ìµ¡¶�ú!¼9Ô8¸¡·?·�º�¶8ÌÄ·

ÝÜÜÝ
º�á¡¶�µ¡¶Ä¹k¿�Í¡Ô�º�À

ÝÜ

Ç Ô8¸ Ã ¹¶�¼6Í�º�¶8µÖ¡¶ Ç ¼�Ä�º�¶ È Á?¾ãÎ6¼6Í�¼�º È Á�õ�Ë!¼6Í¡Ä¹ È Á!Ú
Ü
ý�À-ê�ÂÇ Ô8¸ Ã ¹¶�¼6Í�º�¶8µÖ¡¶ Ç ¼�Ä�º�¶ È�É ¾ãÎ6¼6Í�¼�º È�É õ�Ë!¼6Í¡Ä¹ È�É Ú

Ü
ý�À-ê�Â

Ö�¼ Ç�È ¼6Í Ç ¶�Ák¾ãÎ6¼6Í Ç ¶�Á�ûnõ ¼6Í Ç ¶�Á�ý$Ú
Ü
ý�Â

¼�ËãÎÎ2Ö�¼ Ç�È ¼6Í Ç ¶�Ák¾¾ ¼6Í Ç ¶�Á�û�Ú����kÎ2Ö�¼ Ç�È ¼6Í Ç ¶�Á?¾¾ ¼6Í Ç ¶�Á�ý$ÚÚ èÌµ�¼6Í�ºË�Î�Ï�Ð�Ð�Ñ�ÒÒ�Ó�Ò Ê ¼6Í¡·8¸�ËË!¼9Å$¼�¶8Íº�¿�Í¡Ô�º È ·¶�ö�¸�¶8Í�Å¶?Ä8µµ¡Ä É ·8Ì¡ÄÅ¶ Ø ÍLÏ�ÚLÂµ¡¶�º�¸µÍkÑ�ÒÒ�Ó�Ò�ÂÛ
µ¡¶�º È ÅÔ Ç ¶y¾Ä8µÖ È ¼6Í�ú�¶8µ¡·9¶ È ¿$¼6Í�¶8Ö¡Ä8º!¼�Å·bÎ���Ö�¼ Ç�È º�á¡¶8º�Ä$û�Ù���Ö�¼ Ç�È º�á¡¶�º�Ä�ý�Ùc¼6Í�º�¶8µÖ¡¶ Ç ¼9Ä8º�¶ È Á�Ù¼6Í�º�¶8µÖ¡¶ Ç ¼9Ä8º�¶ È�É Ú�ÂÜÝ
íºº�¶8Í�º!¼9Ô8Í�� � Å8á¡Ä8Í�à�¶ Ç º�á¡¶hú�Ä¹8¸¡¶·kÔ�Ë�º�á¡¶yÖ�¼ Ç�È º�á¡¶�º�Ä�ø*·�À

ÝÜ

¼�ËãÎ2µ¡¶�º È ÅÔ Ç ¶(¾¾ÆÑ�ÒÒ�Ó�Ò!Ú èÌµ�¼6Í�ºË�Î�Ï�Ð�Ð�Ñ�ÒÒ�Ó�Ò Ê º�Ä É ¹Ô8µ È8Ã�Ç ¶�ú Ê ¶8µµ¡Ô8µhË�µ¡Ô8Ö�¼6Í�ú�¶8µ¡·¶y¿!¼6Í¡¶8Ö¡Ä�º!¼9Å·�À Ø Í�Ï�ÚLÂµ¡¶�º�¸µÍkÑ�ÒÒ�Ó�Ò�ÂÛ
¿�Í¡Ô�º�· È ·¶�ö�»wÖ!¼ ÇdÈ ¼6Í Ç ¶�Á�½�ÀAË!¼9¹�¹¶ Ç ¾ û�Â¿�Í¡Ô�º�· È ·¶�ö�»wÖ!¼ ÇdÈ ¼6Í Ç ¶�Á�½�ÀAÁk¾ÆÖ�¼ Ç�È º�á¡¶�º�Ä�û�Â¿�Í¡Ô�º�· È ·¶�ö�»wÖ!¼ ÇdÈ ¼6Í Ç ¶�Á�½�À É ¾ÆÖ�¼ Ç�È º�á¡¶�º�Ä9ý�Â
µ¡¶�º È ÅÔ Ç ¶y¾�º�Ä É ¹Ô8µ È8Ã�Ç ¶�ú�Î6¼&Í�¼�º È º8á¡¶8º�Ä!û¡ÙG¼6Í�¼�º È º�á¡¶8º�ÄýLÙÖ�¼ Ç�È º�á¡¶�ºÄ!û�Ù�Ö�¼ Ç�È º�á¡¶�º�Ä�ý�Ù¿�Í¡Ô�º�· È ·¶8ö�Ù¼6Í Ç ¶�Á�û�Ù�Ö�¼ Ç�È ¼6Í Ç ¶�Á!ÚLÂ
¼�ËãÎ2µ¡¶�º È ÅÔ Ç ¶(¾¾ÆÑ�ÒÒ�Ó�Ò!Ú(µ¡¶�º�¸µÍkÑ�ÒÒ�Ó�Ò�Â
µ¡¶�º È ÅÔ Ç ¶y¾�º�Ä É ¹Ô8µ È8Ã�Ç ¶�ú�Î2Ö!¼ ÇdÈ º�á�¶�ºÄ!û�Ù�Ö�¼ Ç�È º�á¡¶�º�Ä�ý�ÙË!¼6Í¡Ä¹ È º�á�¶�º�Ä�û�Ù³Ë!¼6Í¡Ä¹ È º�á¡¶�ºdÄý�Ù¿�Í¡Ô�º�· È ·¶8ö�Ù



��� �����	��
���������������������������

ÜÝ
ì¡Ä··Ä�à�¶yº�á¡¶ Ç Ä�º�Ä�À

ÝÜ
¶�Áº�µ¡ÄÅ�º È ¿�Í�Ô�º È ÅÔ6ÖÌ¡ÔCÍ¡¶8Íº�Î*¿�Í¡Ô8º È ·¶�ö8¸¡¶CÍ¡Å¶LÙ�º Ã�Ç�È Á�Ù�¿�Í¡Ô�º È ÅÔ8¸Ídº�Ù³º�áLû�·$ÚLÂ¶�Áº�µ¡ÄÅ�º È ¿�Í�Ô�º È ÅÔ6ÖÌ¡ÔCÍ¡¶8Íº�Î*¿�Í¡Ô8º È ·¶�ö8¸¡¶CÍ¡Å¶LÙ�º Ã�Ç�È�É Ù�¿�Í¡Ô�º È ÅÔ8¸Ídº�Ù³º�á¡ý·$ÚLÂ
¼�Ë Î-º�µ¡ÄÅ�¿ È Ö¡Ô�ú¶bÎ*º�áLû6·�Ù~º�á¡ý·�Ù¦¿�Í¡Ô�º È ÅÔ8¸Ídº�Ù³º!¼6Ö¡¶�Ù�ÄÅÅ$Ú?¾¾ÆÑ�ÒÒ�Ó�Ò!Ú èÌµ�¼6Í�ºË�Î�Ï�ÐÐqÑ�ÒÒ�Ó�Ò Ê ·�º�µ¡Ô�¿�¶ Ê º�µ¡ÄÅ�¿!¼6Í�àyÖ¡Ô�º!¼9Ô8ÍhË�Ä$¼9¹¶ Ç�Ø ÍLÏ�Ú�Âµ¡¶�º�¸µÍhÑ�ÒÒ�Ó�Ò�ÂÛÜÝ ó Í¡·Ä�Ë�¶�� � ËÄ8Í ¶8µµ¡Ô8µ´ÔÅÅ8¸µ¡· Ç ¸µ�¼6Í�àkº�á¡¶yÖ¡Ô�ú�¶�Ùcº�á¡¶8Í�º�á¡¶8µ¡¶�¼9·kÍ¡Ô

ÝÜÜÝ
à�¸¡Ä8µ¡Ä8Í�º�¶¶zº�á¡Ä�ºhº�á¡¶kÌ¡Ô·$¼�º!¼9Ô8ÍhÔ Ã º�Ä$¼6Í¡¶ Ç ¼9·hº�á¡¶ Ç ¶·$¼6µ¡¶ Ç Ô8Í¡¶�À

ÝÜ
íÁ!¼9·�»-ê�½�À�	�Ä9·�º È�� Ô9· È�� Í È ��Ô$¼fÍ�ºy¾´íÁ!¼9·�»-ê�½�À2ñ�Ä8µà�¶�º È�� Ô· È�� Í È �9Ô�¼6Ídº�ÂíÁ!¼9·�»6û6½�À�	�Ä9·�º È�� Ô9· È�� Í È ��Ô$¼fÍ�ºy¾´íÁ!¼9·�»6û6½�À2ñ�Ä8µà�¶�º È�� Ô· È�� Í È �9Ô�¼6Ídº�Â
µ¡¶�º�¸µÍ�Ó ï ÂÛÜÝ
·�º�µ¡Ô�¿�¶�ÞÞ

ÝÜ

ÜÝ
º�Ä É ¹Ô8µ È8Ã�Ç ¶�úkÞÞÝ � ¸Í¡Å�º!¼9Ô8Í�º�á¡Ä�º´ÅÔ8ÖÌ¸�º�¶·yº�á¡¶h·¶�ö�¸¡¶8Í¡Å¶kÔ�Ë�ø2¿�Í¡Ô�º�·�ø�º�Ô Ã ¶kË�Ô¹¹Ô�ÿ�¶ Ç ¼6ÍÝ
Ô8µ Ç ¶8µ´º�ÔhÄ8ÌÌµ¡Ô�Á!¼6Ö¡Ä�º�¶?Ä�·�º�µ¡Ä$¼�à�á�º�¹$¼6Í¡¶ ¼6Í�ÅÄ8µ�º�¶·$¼9Ä8Í´·8Ì¡ÄÅ¶�ÀÝ
Ò�¶�Ë�¶8µ¡¶8Í¡Å¶9· Ê�� À��LÀ¦ì¡Å ï ¶8µµ¡Ô�ÿ�Ù~Ò�Ô Ã Ô�º!¼9Å·�Ù�Ì¡Ä�à�¶·��ý� ÞÞ��� ý�Ù~í ÇÇ ¼9·Ô8ÍÝ � ¶·¹¶ É Ùnû"!�!!û�ÀÝÜ

¼6Í�ºhº�Ä É ¹Ô8µ È8Ã�Ç ¶�úbÎ6¼fÍ�¼�º È º�á�¶�ºdÄ!û�Ù¦¼6Í�¼¼�º È º�á¡¶�º�ÄýbÙË!¼6Í¡Ä¹ È º�á¡¶�º�Ä!û!Ù~Ë!¼6Í¡Ä¹ È º�á¡¶�º�Ä�ý�Ù¿�Í¡Ô�º�· È ·¶�ö�Ù¼6Í Ç ¶�Á�û�Ù�¼6Í Ç ¶�Á�ý$ÚÇ Ô8¸ Ã ¹¶ ¼6Í�¼�º È º�á¡¶�º�Ä!û!Ùc¼6Í�¼�º È º�á¡¶�º�ÄýbÙ~Ë!¼6Í¡Ä¹ È º�á¡¶�º�Ä$û�Ù~Ë!¼6Í¡Ä¹ È º�á¡¶�ºÄýLÂ¿�Í¡Ô�º È ·�º�µ¸¡Å8º
Ý
¿�Í¡Ô�º�· È ·¶�ö�Â¼6Í�º ¼6Í Ç ¶�Á�û�ÙG¼6Í Ç ¶�Á�ý�Âè Ç Ô8¸ Ã ¹¶yÖ�¼ Ç�È º�á¡¶�ºdÄ!ûG¾�Î-Ë!¼6Í¡Ä¹ È º�á¡¶�ºÄ!û�õ ¼6Í�¼�º È º�á¡¶�º�Ä$û�Ú

Ü
ý�À-ê�ÂÇ Ô8¸ Ã ¹¶yÖ�¼ Ç�È º�á¡¶�ºdÄýz¾�Î-Ë!¼6Í¡Ä¹ È º�á¡¶�ºÄý(õ ¼6Í�¼�º È º�á¡¶�º�Ä�ý$Ú

Ü
ý�À-ê�ÂÇ Ô8¸ Ã ¹¶yÖ�¼ Ç�È Á�Ù³Ö�¼ Ç�È�É ÙS¼6Í�¼�º È Á�ÙG¼6Í�¼�º È�É Ù Ë!¼6Í¡Ä¹ È Á�Ù�Ë!¼6Í¡Ä¹ È�É Â

¼6Í�ºhÖ�¼ Ç�È ¼6Í Ç ¶�Á�Â
ÜÝ � Í Ç ¶�Áhÿ�á¡¶8µ¡¶kº�á¡¶k¿�Í¡Ô�ºÆÿ!¼9¹¹ Ã ¶´·�º�Ô8µ¡¶ Ç À

ÝÜ
Ç Ô8¸ Ã ¹¶ Ç ¶�úh¾ê�À-ê�Â

ÜÝ
ñ�á¡¶ Ç ¶�ú!¼9Ä�º!¼9ÔCÍ§Ë�µ¡Ô8Ö�º�á¡¶ Ç ¶·$¼6µ¡¶ Ç

ÝÜÜÝ
º�µ¡Ä��¶Å�º�Ô8µ É À

ÝÜ
¼6Í�ºhµ¡¶�º È ÅÔ Ç ¶z¾�Ó ï Â
µ¡¶�º È ÅÔ Ç ¶?¾Ä8µÖ È Ë�Ô8µ�ÿ�Ä8µ Ç�È ¿!¼6Í�¶8Ö�Ä�º!¼�Å·}Î2Ö�¼ Ç�È º8á¡¶�º�Ä!û!Ù�Ö�¼ Ç�È º�á¡¶�º�Äý�Ù#��Ö�¼ Ç�È Á�Ù$��Ö�¼ Ç�È�É ÚLÂ
¼�Ë Î2µ¡¶�º È ÅÔ Ç ¶z¾¾hÑ�ÒÒ�Ó�Ò!Ú èÌµ�¼6Í�ºË�Î�Ï�ÐÐqÑ�ÒÒ�Ó�Ò Ê º�Ä É ¹Ô8µ È8ÃdÇ ¶�ú Ê ¶8µµ¡Ô8µ�Ë�µ¡Ô8Ö´Ë�Ô8µ�ÿ�Ä8µ Ç ¿!¼6Í¡¶8Ö¡Ä�º!¼9Å·LÀ Ø Í�Ï�Ú�Âµ¡¶�º�¸µÍhÑ�ÒÒ�Ó�Ò�ÂÛ
µ¡¶�º È ÅÔ Ç ¶?¾Ä8µÖ È Ë�Ô8µ�ÿ�Ä8µ Ç�È ¿!¼6Í�¶8Ö�Ä�º!¼�Å·}Î6¼6Í¡¼�º È º�á�¶�º�Ä$û�Ùc¼6Í�¼�º È º�á¡¶�º�Ä�ý�Ù��!¼6Í�¼�º È Á�Ù$�!¼6Í�¼�º È�É Ú�Â¼�Ë Î2µ¡¶�º È ÅÔ Ç ¶z¾¾hÑ�ÒÒ�Ó�Ò!Ú èÌµ�¼6Í�ºË�Î�Ï�ÐÐqÑ�ÒÒ�Ó�Ò Ê º�Ä É ¹Ô8µ È8ÃdÇ ¶�ú Ê ¶8µµ¡Ô8µ�Ë�µ¡Ô8Ö´Ë�Ô8µ�ÿ�Ä8µ Ç ¿!¼6Í¡¶8Ö¡Ä�º!¼9Å·LÀ Ø Í�Ï�Ú�Âµ¡¶�º�¸µÍhÑ�ÒÒ�Ó�Ò�Â
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Ç Ô8¸ Ã ¹¶hÅÔ8ÖÌ¸�º�¶ È�Ç ¶�ú$¼9Ä�º$¼9Ô6Í�Î6Ú�Âú�Ô$¼ Ç ¼6Í�¼�º È ¿�Í¡Ô�º�· È ·¶8ö�¸¡¶CÍ¡Å9¶bÎ6Ú�Â¼6Í�º�ÅÔ8ÖÌ¡ÄÅ�º È ¿8Í¡Ô�º�· È ·¶�ö8¸¡¶6Í¡Å¶}Î6Ú�Âú�Ô$¼ Ç ¶�Áº�µ¡ÄÅ�º È ¿�Í�Ô�º È ÅÔ8Ö�Ì¡Ô6Í¡¶8Íº�ÎfÚLÂÜÝ
÷Ô8ÖÌ¸�º�¶%�Ô$¼6Í�º´·8Ì¡ÄÅ¶kÅÔ8Í�Ë!¼�à�¸µ¡Ä�º$¼9Ô8Í§Ô�Ë�Ë!¼6Í¡Ä¹(Ì¡Ô$¼6Í�º�ÙGÄ··8¸Ö�¼6Í�à?º�á¡Ä�º

ÝÜÜÝ
º�á¡¶�Ô8µ�¼�à!¼6Í¡Ä¹�Ì¡Ô$¼6Í�º¼9·�Ä¹8µ¡¶Ä ÇÉ ÅÔ8Í�º�Ä$¼6Í¡¶ Ç ¼6Í´º�á¡¶ãø�	�Ä·�º È�� Ô·bø�Ë!¼9¶¹ Ç ·

ÝÜÜÝ
Ô�Ë�º�á¡¶kíÁ�¶·�À'&!¼�ú�¶8Í´º�á�¼9·ÆÄ··8¸ÖÌ�º!¼9Ô6Íhº�á¡¶8µ¡¶Æ¼9·kÍ¡Ô§Í¡¶¶ Ç º�Ô�ÅÔ8ÖÌ¸�º�¶yº�á¡¶

ÝÜÜÝ
�Ô$¼6Í�º´·8Ì¡ÄÅ¶kÅÔ8Í�Ë!¼�à�¸µ¡Ä�º!¼�Ô8Í�Ë�Ô8µ´º�á¡¶�·�º�Ä8µ�º!¼6Í�à(Ì¡Ô$¼6Í�º�À

ÝÜ

¼�Ë Î2Ö¡Ô Ç ¶k¾¾÷�íÒñ�Ñ¡ò � í ðÈ ò � í�÷CÑ�Ú è¼6Í�ú È µ¡¶�º È ÅÔ Ç ¶(¾�Ä8µÖ È ¼6Í�ú�¶8µ�·¶ È ¿!¼&Í¡¶CÖ¡Ä�º�¼9Å·}Î(�9Ë!¼6Í�Ä¹ È º�á�¶�º�Ä$û�Ù��Ë!¼6Í¡Ä¹ È º�á¡¶8º�Ä9ý�Ù³Á�Ù É ÚLÂ¼�ËãÎ6¼6Í�ú È µ¡¶�º È Å9Ô Ç ¶z¾¾hÑ�ÒÒ�Ó�Ò!Ú èÌµ�¼6Í�ºË�Î�Ï�Ð�Ð�Ñ�ÒÒ�Ó�Ò Ê ·�º�µ¡Ô�¿�¶ Ê Ì¡Ô·�À�ë�î*)�Ðk¾�ë�×�+�À-ý�Ëk×�+�À-ý�Ë�ÐÆ¼9·k¸Íµ¡¶ÄÅ8á¡Ä Ã ¹�¶ Ø ÍLÏ�Ù~Á�Ù É ÚLÂµ¡¶�º�¸µÍkÑ�ÒÒ�Ó�Ò�ÂÛÛ ¶¹·¶ èË!¼6Í¡Ä¹ È º�á¡¶�º�Ä$û�¾Á�ÂË!¼6Í¡Ä¹ È º�á¡¶�º�Ä�ý(¾ É ÂÛ
íÁ!¼9·�»-ê�½�À2ñ�Ä6µ�à�¶8º È,� Ô· È�� Í È �CÔ$¼6Íº?¾Ë!¼6Í¡Ä¹ È º�á¡¶8º�Ä�û�ÂíÁ!¼9·�»6û6½�À2ñ�Ä6µ�à�¶8º È,� Ô· È�� Í È �CÔ$¼6Íº?¾Ë!¼6Í¡Ä¹ È º�á¡¶8º�Ä9ý�ÂÜÝ ð Ô�ÿÅÔ8ÖÌ¸�º�¶(º�á¡¶�·¶�ö�¸¡¶8Í¡Å¶?Ô�Ë�¿�Í¡Ô�º�·yÍ¡¶¶ Ç ¶ Ç º�Ô

ÝÜÜÝ
Ä8ÌÌµ¡Ô�Á!¼6Ö¡Ä�º¶(º�á¡¶�·�º�µ¡Ä$¼�à�á�º�¹$¼6Í¡¶�¼6Í�ÅÄ8µ�º�¶·$¼9Ä8Í§·8Ì¡ÄÅ¶�À

ÝÜ

¼6Í�¼�º È ¿�Í¡Ô�º�· È ·¶8ö�¸�¶8Í¡Å�¶bÎ-¿8Í¡Ô�º È ·�¶�ö�¸¡¶8Í�Å¶�ÚLÂ
¿�Í¡Ô�º È ·¶�ö�¸¡¶6Í¡Å¶b»-ê�½�À2Áy¾�¼6Í�¼�º È º�á¡¶�º�Ä$û�Â¿�Í¡Ô�º È ·¶�ö�¸¡¶6Í¡Å¶b»-ê�½�À É ¾�¼6Í�¼�º È º�á¡¶�º�Ä�ý�Â¿�Í¡Ô�º È ·¶�ö�¸¡¶6Í¡Å¶b»-ê�½�À2Ë$¼9¹¹�¶ Ç ¾ û�Â
¿�Í¡Ô�º È ·¶�ö�¸¡¶6Í¡Å¶b»wìdíî È8ïð Ó8ñ�ò È�ð�ó ìô9Ñ�ÒkÞ�û6½�À2Á�¾�Ë!¼6Í¡Ä¹ È º�á¡¶�º�Ä!û!Â¿�Í¡Ô�º È ·¶�ö�¸¡¶6Í¡Å¶b»wìdíî È8ïð Ó8ñ�ò È�ð�ó ìô9Ñ�ÒkÞ�û6½�À É ¾�Ë!¼6Í¡Ä¹ È º�á¡¶�º�ÄýbÂ¿�Í¡Ô�º È ·¶�ö�¸¡¶6Í¡Å¶b»wìdíî È8ïð Ó8ñ�ò È�ð�ó ìô9Ñ�ÒkÞ�û6½�À2Ë!¼9¹¹¶ Ç ¾ û�Â
¼6Í�ú È µ¡¶�º È ÅÔ Ç ¶z¾´º�Ä É ¹Ô8µ È8Ã�Ç ¶�úbÎ6¼fÍ�¼�º È º8á¡¶�ºdÄ!û�Ù¼6Í�¼�º È º�á¡¶�ºdÄý�ÙË!¼6Í¡Ä¹ È º�á¡¶�º�Ä!û!ÙË!¼6Í¡Ä¹ È º�á¡¶�º�ÄýbÙ¿�Í¡Ô�º È ·¶�ö�¸�¶8Í¡Å�¶�Ùê�Ùì�íî È�ïð Ó�ñ�ò È�ð�ó ìô9Ñ�ÒkÞ�û�ÚLÂ
¼�Ë Î6¼6Í�ú È µ¡¶�º È Å�Ô Ç ¶y¾¾ÆÑ�ÒÒ�Ó�Ò!Ú èÌµ�¼6Í�ºË�Î�Ï&Ñ�ÒÒÓ�Ò Ê ·�º�µ¡Ô�¿�¶ Ê ¸Íµ¡¶Å8á¡Ä Ã ¹¶k¼6Í�º�¶8µÖ¡¶ Ç ¼9Ä8º�¶�Ì¡Ô$¼6Í�º Ø ÍLÏ�ÚLÂµ¡¶�º�¸µÍhÑ�ÒÒ�Ó�Ò�ÂÛ
¿�Í¡Ô�º È ÅÔ8¸Í�º?¾ÅÔ8ÖÌ¡ÄÅ�º È ¿�Í�Ô�º�· È ·9¶�ö�¸�¶8Í�Å¶bÎ*¿�Í¡Ô8º È ·¶�ö8¸¡¶CÍ¡Å¶ÚLÂÜÝ
ñ�µ É ¼6Í�àkº�á¡¶Æº�µ¡ÄÅ�¿!¼6Í�à(Ö¡Ô�ú�¶�À

ÝÜ
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ÝÜ
ÜÝ
¿�Í¡Ô�º È ·�º�µ¸�Å�ºkÞÞhí·�º�µ¸¡Å�º�¸µ¡¶(Ë�Ô8µ�ÅÔ8ÖÌ¸�º!¼6Í�à?º�á¡¶k¿�Í¡Ô�º�·ÆÔ�Ë´º�á¡¶kñ�Ä É ¹Ô8µÝ
ô¡Ô8¸Í Ç ¶ Ç ��¶�ú!¼9Ä�º!¼9Ô8Íkí�¹�à�Ô8µ�¼�º�áÖ´¼6Í�Ä Ã ¼ Ç ¼6Ö¡¶8Í¡·$¼9ÔCÍ¡Ä�¹-�Ô$¼6Í�ºh·8Ì¡ÄÅ¶�ÀÝÝ ð Ô�º�¶ ÊÝ
í�Å�º�¸¡Ä¹¹ É º�á¡¶ãø2Á�ø�Ä8Í Ç ø É øG·8á¡Ô8¸¡¹ Ç?Ã ¶§µ¡¶8Í¡Ä8Ö¡¶ Ç º�Ô´·Ô8Ö¡¶�º�á�¼6Í�àk¹$¼�¿�¶ùø2º�áLû�øÝ
Ä8Í Ç ø2º�á¡ý�øÀÝÜ

º É Ì¡¶ Ç ¶�Ëh·�º�µ¸¡Å�º È º Ã�Ç�È ·�º�µ¸¡Å�º èÇ Ô8¸ Ã ¹¶kÁ�Ù É Â¼6Í�º´Ë!¼9¹¹¶ Ç ÂÛ ¿�Í¡Ô�º È ·�º�µ¸¡Å�º�Â
º É Ì¡¶ Ç ¶�Ëh¶8Í¸Ö è º Ã�Ç�È Á�Ù�º Ã�Ç�È�É Û º Ã�Ç�È ÅÔ8ÖÌ¡Ô8Í�¶8Í�º·�Â
ÜÝ
¾¾¾¾¾¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾�¾¾¾9¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾�¾¾¾9¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾�¾¾¾9¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾�¾¾¾9¾¾Ý � ¸Í¡Å�º!¼9Ô8Í¡·ÝÜ

ÜÝ
·�º�µ¡Ô�¿�¶�ÞÞÝ
ì¡Ô�ú�¶·kº�á¡¶yÖ¡Ä8Í�¼6Ì¸¡¹Ä�º�ÔCµ�Ë�µ¡Ô8Ö´º�á¡¶�Å8¸µµ¡¶8Í�ºyÌ¡Ô·$¼�º!¼9Ô8Í Î-Á�Þ·�º�Ä8µ�º�Ù É Þ·�º�Ä8µ�º!ÚÝ
º�Ôhº�á¡¶yÌ¡Ô·$¼�º!¼9Ô8ÍhÁ�Ù É ¼6Íº�á¡¶h·8Ì¡¶Å$¼�Ë!¼9¶ Ç Ä8Ö¡Ô8¸Í�º§Ô�Ë�º!¼6Ö¡¶�ÀÝÝ
ñ�á�¼9·kË�¸Í¡Å�º!¼9Ô8Í´¼9·�ÄÅ�º�¸¡Ä¹¹ É º�á¡¶ Ç µ�¼�ú�¶8µ´Ë�Ô8µ´ñ�Ä É ¹Ô8µ�ø-· Ã Ô8¸Í Ç ¶ Ç?Ç ¶�ú!¼9Ä�º!¼9Ô8ÍÝ
Ä¹�à�Ô8µ�¼�º�áÖ Î2Ì�à�À.�ý�/�Ô�Ëkì¡Å ï ¶8µµ¡Ô�ÿ!ÚLÀÝÜ

¼6Í�º´·�º�µ¡Ô�¿�¶bÎ-Á�Ù É Ùcº!¼6Ö¡¶�Ù�ÄÅÅ�Ù¤Ö¡Ô Ç ¶$ÚÇ Ô8¸ Ã ¹¶yÁ�ÂÇ Ô8¸ Ã ¹¶ É ÂÇ Ô8¸ Ã ¹¶yº!¼6Ö¡¶�ÂÇ Ô8¸ Ã ¹¶kÄÅÅ�Â¼6Í�º Ö¡Ô Ç ¶�Â
ÜÝ
�Ô$¼6Í�º´·8Ì¡ÄÅ¶kÔ8µ ÅÄ8µ�º�¶·$¼9Ä8Íh·8Ì¡ÄÅ¶

ÝÜ
è
¼6Í�º ¼LÂ¼6Í�º Ä�Á!¼9·�Â
Ç Ô8¸ Ã ¹¶ü¼6Í�¼�º È º�á¡¶�º�Ä$û�¾´íÁ!¼9·�»-ê�½�À�	Ä·8º È�� Ô· È
� Í È �9Ô�¼6Íº�ÂÇ Ô8¸ Ã ¹¶ü¼6Í�¼�º È º�á¡¶�º�Ä�ýy¾´íÁ!¼9·�»6û6½�À�	Ä·8º È�� Ô· È
� Í È �9Ô�¼6Íº�ÂÜÝ 0 Ä8µ Ç ÅÔ Ç ¶ Ç Ä�Á!¼9·yÍ¸Ö Ã ¶8µ¡·��

ÝÜ

Ç Ô8¸ Ã ¹¶ Ë!¼6Í¡Ä¹ È º�á¡¶�ºÄ!û�¾ê�À-ê�Â
ÜÝ
��¸ÖÖ É Ë!¼6Í¡Ä¹kú�Ä¹8¸¡¶·

ÝÜ
Ç Ô8¸ Ã ¹¶ Ë!¼6Í¡Ä¹ È º�á¡¶�ºÄý(¾ê�À-ê�Â

ÜÝ
��¸ÖÖ É Ë!¼6Í¡Ä¹kú�Ä¹8¸¡¶·

ÝÜ

¼6Í�º ¼6Í�ú È µ¡¶�º È ÅÔ Ç ¶z¾�Ó ï Â
Ç Ô8¸ Ã ¹¶ Ç ¶¹�º�Ä!û�Ù Ç ¶¹�º�Äý�Â¼6Í�º´¿�Í¡Ô�º È ÅÔ8¸Íº�Â¿�Í¡Ô�º È ·�º�µ¸¡Å�ºþ¿�Í¡Ô�º È ·¶�ö�¸¡¶6Í¡Å¶b»wìdíî È8ïð Ó�ñ�ò È�ð�ó ìô9Ñ�Ò½�ÂÇ Ô8¸ Ã ¹¶kº�áLû�·�»wì�íî È�ïð Ó�ñ�ò È�ð�ó ìô�Ñ�Ò9½�ÂÇ Ô8¸ Ã ¹¶kº�á¡ý·�»wì�íî È�ïð Ó�ñ�ò È�ð�ó ìô�Ñ�Ò9½�Â
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¿¬¨&%,¨3¹º¯�»=°z¯�±4Ø Ä�¸D·³�¸H«z°ÜÝ
Þ
Ý
Þyì¡Ô Ç ¶ Ê ÷�Þ

Ý
Þ
ÝÜ

ÜÝ
·�º�µ¡Ä$¼�à�á�º È ¹$¼6Í�¶?ÞÞÝ
Ñ�Áº�¶8µÍ¡Ä¹�µ¡Ô8¸�º!¼6Í¡¶·yË�Ô8µ´º�á¡¶ÆË!¼6µ¡·�º�º�µ É Ô�Ë�º�á¡¶h·�º�µ¡Ä$¼�à�á�ºh¹$¼6Í¡¶ÝÝ
í�¸�º�á¡Ô8µ¡· Ê 	�Ô8¸�¼9¶ � Ä�ú�¹Ä�¿�Ô·�Ù�ì¡Ä8µ¡ÅÔkí�Í�º�Ô8Í�¼9Ô�ºº�¼LÙ³í��Ä É Ò�Ä���¿�¸Ö¡Ä8µÝ
í ÇÇ µ¡¶·· Ê Ò�Ô Ã Ô�º!¼9Å·L	�Ä Ã Ô8µ¡Ä�º�Ô8µ ÉÝ

÷Ô8¸µ¡Ä8Í�º � Í¡·�º!¼�º�¸�º�¶?Ô�ËÆì¡Ä�º�á¡¶8Ö¡Ä�º!¼9Å9Ä¹yòÅ$¼9¶8Í¡Å¶Ý ð ¶�ÿ*)�Ô8µ�¿ ó Í�¼�ú�¶8µ¡·$¼�º ÉÝ ð ¶�ÿ*)�Ô8µ�¿�Ù ð )�Ù(û�êê!û�ýÝÝ
÷Ô8Ì É µ�¼�à�á�º�ÎfÅ$Ú´û"!�!ý§Ñ¡¹$¼9Ä· � Ä�ú�¹Ä�¿�Ô·Ý
û"!�!� §ì¡Ä8µ¡ÅÔyí�Í�º�Ô8Í�¼9Ô�ºº!¼�Ù�í��Ä É Ò�Ä���¿�¸Ö¡Ä8µ�ÀÝ

í�¹¹§µ�¼�à�á�º�·zµ¡¶·¶8µ�ú�¶ Ç ÀÝÝ
�¶8µ¡·$¼9Ô8Í Î-Ò�÷ò§Ë�Ô8µÖ¡Ä�º!Ú ÊÝ M ��Ç�Ê ·�º�µ¡Ä$¼�à�á�º È ¹$¼6Í�¶�À-ÅbÙ2ú- �À(!û"!�!� 

Ü
ê��
Ü
ý�NÆû"� Ê �!û Ê ý!ûq¶ Ç ûqÑ�Á�Ì ¶ Ç û MÝÜ

ß ¼�Ë�Í Ç ¶�Ëh·�º�µ¡Ä$¼�à�á�º È ¹$¼6Í�¶ È ¼ßÇ ¶�Ë!¼6Í¡¶k·�º�µ¡Ä$¼�à�á�º È ¹$¼6Í�¶ È ¼
ß ¼6Í¡Å¹8¸ Ç ¶kë8Ö¡Ä�º�á�Àwá¡Ðß ¼6Í¡Å¹8¸ Ç ¶kë·¶8Ö�	!¼ Ã À|á¡Ðß ¼6Í¡Å¹8¸ Ç ¶�Ï&Ö¡ÄÅ8á�¼6Í¡¶LÀwáLÏß ¼6Í¡Å¹8¸ Ç ¶�Ï&Ö¡Ä$¼9¹�ÀwáLÏß ¼6Í¡Å¹8¸ Ç ¶�Ï�Å8µ¡¶Ô8Í�¼9Å9·�Àwá�Ïß ¼6Í¡Å¹8¸ Ç ¶�Ï,�ìÑ Ã ¸¡·�À|áLÏ

ß ¼6Í¡Å¹8¸ Ç ¶�Ï�·�º�µ¡Ä$¼�à�ádº È ¹�¼6Í¡¶bÀwá�ÏÜÝ
&�	�Ó8ô�í�	�Ò�Ó ó ñ ��ð Ñ¡ò

ÝÜ
ÜÝ
Ñ�îñ�Ñ�Ò ð í�	?Ò�Ó ó ñ ��ð Ñ¡ò

ÝÜ

¶�Áº�¶8µÍ¼6Í�ºO�Ô$¼6Í�º È Ö¡Ô�ú¶bÎ6Ú�Â¶�Áº�¶8µÍ¼6Í�º´º�µ¡ÄÅ�¿ È Ö¡Ô�ú¶bÎ6Ú�ÂÜÝ
Ñ�îñ�Ñ�Ò ð í�	P�íñí

ÝÜ

¶�Áº�¶8µÍhíî � ò È ò�ñÒ ó ÷�ñkíÁ!¼9·�»2½�Â
ÜÝ
¾¾¾¾¾¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾�¾¾¾9¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾�¾¾¾9¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾�¾¾¾9¾¾¾�¾¾9¾¾¾�¾¾�¾¾¾9¾¾Ý
��Ä�º�Äh·�º�µ¸¡Å�º�¸µ¡¶9·
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îKC>�MS�FGW�B�F�ëãPQC>PhR!D�è>FGS�R#FGëãW ~ ��F�P �(� S�F�W�R#CKN/ë¾è>HQDGP   îKC>�MS�FGS5NU¨�R!CKNEW¤IoFGBMë W�PQë � HQS � R!FGD�WO÷ ~ DG¨(S�Ô¡R!FGS@WOR8I£S�R#CKN
DG¨(S�Ô°R!F�S¾S5R!W�ÔxDGB � F�B��MFOR!ëõX Á S��MS�FOR#H�W�DGèKN9S�CED � FGB�� S5�bDGWUVKR#WGS5N»B�CxDG¨(S�WGS/FGBMVKBMDGW¥¨�R8��S¾V�S�S�C·�rR!FGF�PQS5NxBMè>D
è>CKN9S�F�D�¨>S���è>PhN>R#CK�bS�B!I�TPh��¨KR!FbN Ó R#HQHíRM�bS�X

J¨>Sp�MS�Ôv�bBMë � B�C>SrCøD�W�R!F�S¥��S�F�Ô/HÂB!L¶�bB�W�D�NEPQFGS8�bD¥NEFGPQ��Sp)�A ëãB�D�B�FR��bD�èKR!D�B�F�W5X�J¨>S¥ë]B�DGBMFGWR!F�S¥VKR!W�S5N
B�C ¬ N  G� S  GÕ FOR#FGS�S8R!FGD�¨ � SrFGëvR#C>S�CED�ë/R!��C(S�DGW�R#CKN¾�bBMCøD�FGBMHÂHQS5NUVEÔUHQB!L·�bBMWGD�ëãPh�bFGB>�bBMCEDGFGBMHQHÂSrFGW5XZJ¨>Së]B�DGBMFGW
¨KR8�MSãHQB!L�IoFGPh�bD�PÂBMC ~ WGë/R!HQH�WGPQé�S ~ ¨>PQ��¨ïW � S�S5N ~ HQB!L �bB�C>W�DGF�èK�bDGPQBMC � B�WGD ~ C>B³��S5R#F¾VKR��H�EHhR!WG¨ ~ B � S�FOR#DGS/WOReIoS�HQÔ
LPQDG¨>BMè>DHQPQëãPQD�WGLPQDb�G¨(S�W ~ ¨KR8�MS¥HQPÂë]PQDGS5NUW�S�H�I   V(FOR$�EPQC>� ~ R!CKN]��SrC>S�FOR#DGSUëãB>NES�FbR!D�S�D�B�F�k�è(S�X Á PQ��C(P î+��R!CEDGHQÔ ~ BMC>S
ëãBMDGBMF���R!Cõ��S�C(S�FOR#DGSUS�C>B�è(��¨õDGB�F�kMè>S%D�BãHQP�IoD�R¾W�S5�bBMCKNõëãBMDGB�FB#I2R!V�B�è(D�DG¨(S%WbR!ëãS@WGPQé�S¾R!�øR#PQC>WGD�DG¨>S@IoB�Fb�bS
B!I��MFOR8�EPQD[Ô ~ R!D�R¾NEPQW�DOR!C��bS%R �(� FGB.
>PQëvR#DGS�HQÔUS�kMèKR!H+D�B¾DG¨>S¥W�PQé�S¥B!I�D�¨>S¥ëãBMDGBMF ~ LPÂD�¨>B�è(DFGS�W�B�FGD�PQC>�ãD�B¾DG¨>S�è>W�S
B!I�R¾�bB�è(CøD�S�FGL�S�PQ��¨ED8X

Ó SvNESr��S�HQB � S5N�R � F�B�D�B�D[Ô � S/D�¨>FGS�S/HQPQC��³îKC>��SrFãNEPQFGS5�bDãN9FGPQ��S]L¨>Ph�G¨���R!CïS�
>S�FGDãR¦IoBMFO�bS/B!I�è � DGB���[ �\ VR#DDG¨>S�î�C>��S�F�DGP � óoW�S�S � PQ��è(FGSã�r ø÷�X�J¨>S�îKC(��S�FO�bB�PQCEDGW�R#FGS � F�PQëãPQDGPQ��S � S�F�ëvR!C(S�CEDëvR!�MC>S�Dz)�A�ë]B�DGBMFGW
�bBMC>WGPQWGD�PQC>�/B!I2R]WGPQC>�MHQS%W�DOR!D�B�F¥�bBMPÂH�R!CKNõR¾W�PÂC(��HQS%F�B�D�B�F�ëvR#��C>S�D ~ L¨>Ph�G¨ � F�B!�øPhNES¾R]ëãS5R#C>W�B#I2NEPQFGS8�bD,�bBMPÂCED
DGBMF�kMè>S¥�bBMCøD�FGBMH+VøÔ]��R!F�ÔøPQC>�U�bè>FGF�S�CED�D�¨>FGBMè>��¨/DG¨(S�� B�PQH[X�J¨>S=�bBMPQCøD�W�B#I�D�¨>S2);)�î�C>��S�F��bB�CEDbR!PQCãC>BU��S8R!FGWBMF
DGFbR!C>W�ëãPQWGW�PQB�C/ëãS5��¨KR#C>PQWGëÐó£WGS�S � PQ��è>F�Sã�5�M÷ ~ L¨>Ph��¨vF�S�WGè(HÂD�W¥PQC/��S�F�ÔvHQB!L IoFGPh�bD�PQB�C¡R!CKN¦S�HQPÂë]PQCKR!D�S�W��MS5R!F�VKB.

�bBMCøD�FGBMH � F�B�V>HQS�ë]W ~ R!CKNmIªRM�bPQHÂPQDbR!DGSrW�IoBMFO�bS¥�bBMCEDGFGBMH�W�DGFOR#DGS��MPQS�W�W�èK��¨R!W��bBMë � HQPhR!C��bS�X

J¨>S/��S�F�ÔxHQB!L � B�WGD]óªR#VKBMè>D�]>� � ÷�B!I�ë]PQC>PhR!DGè(FGS�);) ë]B�D�B�FGW@ëvR$�MS�W�DG¨>SrëìR!D�DGFORM�bDGPQ�MSãI£B�F¥S5N9èK��R!D�PQB�C
R!WUL�S�HQHªX Á DGèKNESrCøD�W%PQCxBMè>F%F�B�V�B�D�Pí� W%HhR!V ~ PQCK�bHQèKN9PÂC(�vW�S5�bBMCKN>R!F�Ô°Wb�G¨(BøBMH�PQCEDGSrFGC>W ~ V>è>PQHhN³ëãPQC>P,);) ë]B�DGBMFGW
R!W¥RmHíR#V¡R!WGW�PQ��C>ë]S�CED5X�J¨>PQW��MPQ��S�W�DG¨>SUWGD�èKNES�CEDGW � FORM�bDGPh��R#H�î�FGWGD   ¨�R!CKN³S�
 � SrFGPQS�CK�bS]LPQDG¨¡D�¨>S � FGPQCK�bP � HQS�W�B!I
S�HQS5�bD�FGBMëvR!�MC>S�D�Pí�UR�� DGèKR#DGPQB�CxR!CKNõ�bBMCøD�FGBMH�DG¨>SrB�FGÔEX¥Y[C � R!FGD�Ph�bè>HhR!F ~ WGBMëãS¥W�DGèKNESrCøD�W¥V>è>PQHQD¥R]WGëvR#HQH�D[L�BãHQPQC��
NEPQFGS8�bD�NEFGPQ�MS�ë/R!C>P � è(HíR#DGBMF5X�J¨>S�Ô]DG¨>S�C/F�S�HhR!DGS8NãPQD�W,�EPQC>S�ë/R!DGPh�bW ~ W�DOR#DGPh�bW�R!C�NãNEÔECKR#ëãPh�bW�DGBUDG¨>S�WGPQë � HQSD[L�B
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The software for the ED I
robot is organized in a layered
manner. It consists of a top
layer of C environment, visible
to the users, where the programming
of ED I is done by calls to routines
in a C library. The middle level
translates these calls to low-level
commands for the Creonics controllers
and is accomplieshed  by the VxWorks
real time systems. The lowest level
executes these commands. All but
the top layer is completely invisible
to everyone except the systems
developers.
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�[�¢ÿ ��� �'�(� � � � $ ��	�D % ����ÿ����*�}� ý;þ ��� ý;þ ÿ"�[�¢ÿïî}���(� Ü¸ç*à8ä(î/ã�å5� $ ��	�D % ����ÿ`O � ü�ý¦þ � )�Ä ���(��� ý;þ 	<��� E 	
���#�#^�����8�_�'� þ ./�8�^� ý ��� ý -(�'�(�/���8�/� ý5J���� 	;-����Q�	 þ �_O7Í�	 Ù -F��	 �¬J 3 þAþ+> ���;ÿ þ���� O ü�ý;þ ���
�����`�� Q�����/�-ÿ��� � þ ÿÿ þ � þ ��. þ 	^���#�#7�'�(�/	�� ÿ���#I�0�]�¢ÿ�a/	����������� ÿ������������;� ý¦þ �
�/� þ ÿ��¸��� þ"J � ÿ þ �' \����# þ � %aþ ÿ`�'�������;	�!/	�� þ # ���*�R�
�/Q Ä7ð�×>ñö% ÿ�����ÿ��#"#������ þ �/.C��ÿ�����# þ �/�`O?���(�÷� þ � þ ÿ`�'� þ 	^� %F% ÿ�� % ÿ��8��� þ ����#�#;���(��	,�[��ÿ?� ý¦þ ������(������ÿ�	 J � ý¦þ
U���
�/�Y#������¢ÿ�	`O �P× �����F�/���������T���?� ý¦þ �������(�'����ÿ�	\� ý ���\� ý;þ #"���������l�����/�-ÿ��� P�_��ÿ�/	=�����/�-ÿ��� �9�� þ �� �	�� ý �:. þ ÜMåMÞ æ è
ß�
¬ç(ãØà �]åMÞÜ�1�è�ÞlÝ[â�å4ß?�Ý�í�ß:Ý�è�ÞÜ�9\î�à&á�à�Ý�ß�ãYå_ä¥�`è:î�åMÞÜ4�'�(�|å_ä��è:î�åMÞ@ß'ä(î;î�Þ_à æ å�ç�è�9]åMÞ?Ü_í�ç�ç(ãØà[åÜ+���;��ÿ� þ ÿ?���Cÿ����
�^� ���	 þ ��D� ��C� % 	 þ ÿ�.��7����C��ÿ��� P	`� ý;þ # þ ���;� ý;þ #����������������/�-ÿ��� £�M��ÿ`��	 �

�, þ ��ÿ� 
!/9�� ý;þ$ý;þ ��ÿ������Q� ý¦þ �/�������`�' (����/��ÿ��� *���P� ý¦þ ÿ���-(���kÿ þ 	��8� þ 	,���^� ý;þ �
ÿ þ �����8�	,#����������T����/�-ÿ��� P�_��ÿ�/	 �ü�ý;þ ÍÏ	 Ù -���	6���� �!^�¸����� ��
���� þ 	��-ÿ����	�� þ ÿ?���]���'�`�^- þ ��� þAþ �5� ý;þ #7��	�� þ ÿ?� )�Ä �'�(�;� ý;þ #^�� ���� %  þ W�	� 8�:. þ 	�X
J 	÷��� E 	O+����� ý �����^����C� þ �/��������-/!|# þ �'��	4�'�)�R� þ �/�-ÿ`�' )�Kÿ�-���� þ ÿ �Óü�ý;þ #;��	�� þ ÿ^���#"#^�����
�M��� þ 	+����� ý � ý;þ
	<��� E 	,�
�^�¢ÿ`� þ ÿ þ ��� ý;þ ÿ J Å O\���@�M����	 þ #"�����
���Q9:	 þ �6�'�(�^#"���/�Ø�[! % ��ÿ��# þ � þ ÿ�	�9 þ �� � 9/��	������7î'à8Þ`å��Ý��`è�
J
^ß�ä*î:Ü
��ÿ JW� O?��� ÿ þ�� � þ 	��+	�������F	4���/�[�¢ÿ�#;������������	��
�F�ÏÞå�_í�å�Ü`Ýh1�è�ÞTÞ`å�ç(ãò<$�`è�
J
^ß�ä*î:Ü �É�Óþ 	 ý �' � £�F���+� þ  �. þ ���/���<�
 þ ����� ý !R�/��	`����	�	��
���q�'�=� ý;þ Í�	 Ù -F��	+��ÿ1� ý;þ 	;�����¢ÿ��� 8�"#7�'	�� þ ÿ+� )�ÄÌý;þ ÿ þ �'	4�������
�������(�' £���/����ÿ�#;�����
����	
�_�'�7- þ �[�����(�0�
� éß� B ë �'�(� é � Æ ë��

ó x\p
Ë ß�äFí�1:ßÌ��Ý¸í/Þ`åMÞ 	;������ÿ��� 8�
Ë è:î�åMã Í�	 Ù
Ü ß�ä(î�9\à[î�Ý[â ��� 	;-F�
�Q�	 þ �

ü �'-� þ B Íhô ÿ u ó xùpvÅ?Õ£nFk�n(w�t:s/k�º¸pMt�º�w�p

Å+i*õ ó g(nFk�y
Ë ß�ä�í1�ß?�Ý�í/Þ`åMÞ 	S�����¢ÿ��� &�
Ë è�î�å_ã 	|Í�	 Ù Å �Cê 3
Ë à&�_Þèç*Þ`è��`å�ÜÜ�è�Þ 	S�����¢ÿ��� &� B�ó ���¢� Î ��� 	 ø �
� × Ë � 	;-
�]è�ä�ä*å���Ý�à æ à&Ý�< Ù � ý;þ ÿ�� þ �+���*�73F��3 × � ý ÿ������ ý �[	íÍ�	 Ù\ê Å:ó #����/�� þ

ü ��-� þ?ê�Í � )�Äêá �C�Kÿ`�;� ý ��ÿ���� þ ÿ���	����8�	
Ðdc
ÐPc°e Å?k�s/g(»Yº�w�p+ÿ±Å[Å
ü�ý;þ �
ÿ þ �����8�	hÍ�	 Ù -���	�	;���������+�,���/�-ÿ��� �����ÿ� J 	÷����OP��	£��#��8��ÿ������# % �F� þ ÿ�D¸-(�'	 þ �d9 � D�� $ �
	Q���
�����`�� �#"�����
���
����C��ÿ��� 
 þ ÿ:9�� þ 	������ þ �T���?�]�¢ÿ�a+���4�����U���*��������T����� ý � ý;þ ÍÏ	 Ù -��F	\	�����(���Kÿ`�/	 �+ü�ý;þ �
ÿ þ �����8�	�	<�����
	Y�8� þ �' 
�[�¢ÿ Ù\Ú × ����/��ÿ��� �� %F%  ��&�M����������	4��	1�
� % ÿ���./�8� þ 	1�[��ÿ þ ��� ý � $ �
	T�<� ���	 þ ��D� 
�/� % ����/�-ÿ��� ��[��ÿ % �����/��D�����D % �����/�
% ��	������
���������6����� ý�æ åMã
è��Mà�Ý�<?���*�7ß?���åMã
åMÞ`ß�Ý¸à[è'ä^����/�-ÿ��� ��ü�ý;þ �� 
��	 þ �CD¸ ��/� % �����/�-ÿ��� ���	 þ 	]� )Y×�ÚòJ�% ÿ�� % �¢ÿ����
���(�� �9
���/� þ �¢ÿ`�� ��'�(�^� þ ÿ��
.��'����. þ O*� þAþ �/-(����a^����/��ÿ��� F# þ � ý �'����	�#R9M� ý ��	 % ÿ���./�8�/����� þ �F��ÿ�#"����	ö� þ$ ��-��� ��
��!?���^� ý �C��	������
� ý¦þ ��!C�*��#��8�T- þAý �:./����ÿ^�'�)� ý¦þ �����/�-ÿ��� � þ ��	�!/	�� þ # �Ôü�ý;þ 	<��� �
�/� þ ÿ��¸��� þ �� �	��|�� � �����	1�[��ÿT���(��ÿ þ # þ �/�`�' 
� % ���8�_�� þ �(���� þ ÿ�	)� ý ��� % ÿ���./�8� þ -(��� ý;% ��	����������7���*�^. þ  
�������!"�
���[��ÿ�#7����������	 �ü�ý;þ �����/���������*�� P���/.��'�C���� þ 	 % ÿ���./�8� þ �"-/!^� ý;þ �
ÿ þ ���F�&��	�	<��������ÿ����¦ÿ6� %�%  ��8�_�'��������	���ÿ þ ��	,�[�� 
 �����	 Í



¹ s�w�t:º[g*»¼Ð Â\Â/ÃAÃ�Á\Â/Ã/Ä Å�Å

�*��ø �� � ØD Ù Î þ ��63 þ ��	���ÿ Í �[�¢ÿ]#;����� þ ���8��# þ ��	��;ÿ þ # þ �/� % �;ÿ % ��	 þ 	 �
Ê � ����# þ ÿ`� Í �[�¢ÿ=���# % �F� þ ÿ�./��	������;���(�0��ÿ� %;ý �8�	6� %�%  ��8�_����������	 �

ý ¹ n R s/t2' × �������/�����
���|���|� ý;þ 	`�:� þ ��!q# þ � ý ������	�#�	?� þ � þ 	�	`�Kÿ�!���� % ÿ���� þ ��"� ý;þ ��	 þ ÿ�	:9�� þ �' 
	�� ý ���|���
% ÿ���.C�8� þ 	 þ . þ ÿ`�' )# þ � ý ���F�
	�#�	T��� % ÿ���� þ ��;� ý;þ �������^� ÿ���#�	 þ  Ø�8D����A�(�8�� þ �����'#7��� þ���� ��ÿ�	��;�'�1�' � ¸9,�� � 6� ý;þ
#������¢ÿ�	 ý �:. þ - þAþ �5a/�
� þ #7�'���8�_�� � �!������	���ÿ`����� þ �<./�8�;ã¡à8
Tà�Ý�Ü29\à�Ý���â�å�Ü+	���� ý ���?����� þ ���\� ý;þ #������¢ÿ�	 J'þ$ � þ_% �
� ý¦þ 	 % ���(�/ þ O6�M���5#7��a þ #���ÿ þ � ý �'�Ï�@�[�� � �ÿ þ .��� 
�F������� ��� #������^��� ý;þ ÿ?� ý �
�F��	�9*� ý;þ 	 þ ������	��-ÿ`�'���C��	 % ÿ���� þ ��
� ý¦þ�þ  þ ��-ÿ��8�_�� Q������ þ ����������	 �+ü�ý;þ ���F 
!1	 þ  Ø�8D���� � ���	������T� ý ���Y��	 % ��	�	��
-F þ?J ��	�	���#"�
�F�)� ý ���Y� ý;þ ÿ���-*���\��� þ 	 % ��	��
� ý¦þ  ���#����6	����
�� ý;þ 	`OT��� Ù\Ú × ��	+- þ ��� þAþ �}� ý;þ 	 % ���(�� þ #"������ÿ+���(��� ý;þ0> ÿ�	��4 �����a �;× �|��ÿ� þ ÿ^���R���	 ý �����
���/������	��+	��(� ý ���}���_���&� þ �/�`�� ,	 þ  ¡�°D���� � 
��	��
���Q9Z� þ ý �:. þ �
�F	��`�' � þ � ý !��Gÿ���� ��8�^	 ý ����aq��-�	���ÿ�- þ ÿ�	^���q� ý;þ^> ÿ�	��
 �����a � z � ý¦þ ÿ6	�:� þ ��!"��	�	�� þ 	)�Kÿ þ �/��	`��F	�	 þ �<���7� þ �`�'�
 Z���73 þ ��������� Ê �

Workstation

TTY Console

VME Rack

- CPU Board

- TH1 and TH2 Motion Control Card

- Z and S Motion Control Card

Amplifiers and Servo Electronic Rack

Robot Arms and Motors

4 axes cables

Motion Control Card

Connections to Amplifiers

Ethernet

� �����;ÿ þ��*Í #\nA'|g*xYt4g R t:ÕYsSu +÷�@Ö g�%\g*t ¹ 'QpMt:sCo}c



Å � �M�?�_�k�?�����+�
���P�M�?���
�y�M�$�
ã Ñ^vPº�p^ÿòg*t�g*k ¹ Ò\s�w�ºVÇ�w'n�t:º[g*»

Ë ß'ä�í1�ßÌ��Ý�íCÞå_Þ ø=��	���a��:���
Ë è:î�åMã Ä 3 � â Ù 	 � Å á,Ù�� Ó
� ß:Ý�åîíù�í�Ý
ç*í�Ý Å �¢���
� ß:Ý�åî$ÛPè�Þ�_í�å ���ß� Å:ó ð*ú #
�]è�ä/Ý�à8ä�í�è�í�Ü Ë ß0-0ûEÛPè'Þ��Mí�å ���ß� B ê*ð*ú #
û=åß�ÞüÛPè�Þ�_í�å ��� Æ�Ê�Ê ð*ú #
� ß:Ý�åîí�\í/Þ_Þ`åMä/Ý Å �Bê?�
� ß:Ý�åî = ç�åå`î ���¢��� ÿ % #
Ë ß0-0û = ç�ååî ���¢��� ÿ % #
ÛVè'Þ��Mí�åÉ�]è'ä/ÜÝ�ß'ä/Ý ��� Å�Æ�ó ð*ú #íQ �
. ä(åMÞÝ�à[ß[ýÌþ ��� Å � Ê a/� ú �# �
û=è�9]åMÞ � ß�Ý�å ó � � Æ a � Q�	

Ö sCÓ�n�t:s�y ¹ s/k�È(g|Ñ^o|ÒYÓ�º8Ç\s/k ô n�Ó�x£s�p
Ë è:î�åMã � � � â D�3 â � Å ��áe�^Ù â
ù£çFÝ¸à��`ß'ã Ù ä¥�`è:î�åMÞÏÿQåå`î�ìßÌ��Þ Å�Ê ���?% �F 
	 þ 	�QKÿ þ .

ü �'-� þ¯�(Í ã ��$ �
	¯	S�����¢ÿ6� ý ��ÿ���� þ ÿ���	����8�	
� Ñ^vPº�pTÿòg(t:g(k ¹ Ò\s�w�ºVÇ�w'n�t:º[g*»

Ë ß'ä�í1�ßÌ��Ý�íCÞå_Þ × �� 8���(�o	;������ÿ Ó �� � 
#"��ÿ�� þ �
�,��ÿ %Q�

Ë è:î�åMã � ü � ó � Å Ù
� ß:Ý�åîíù�í�Ý
ç*í�Ý Å�ó ê*�
� ß:Ý�åî$ÛPè�Þ�_í�å Å �Bê Ê ð*ú #
û=åß�ÞüÛPè�Þ�_í�å Å �Bê Ê ð*ú #
� ß:Ý�åîí�\í/Þ_Þ`åMä/Ý Æ � � Å �
� ß:Ý�åî = ç�åå`î � � Å�B �¢� ÿ % #
Ë ß0-0û = ç�ååî � � Å�B �¢� ÿ % #
ÛVè'Þ��Mí�åÉ�]è'ä/ÜÝ�ß'ä/Ý ��� Å�ó�Ê ð*ú #íQ �
. ä(åMÞÝ�à[ß[ýÌþ ��� ���¢� a/� ú �# �

ü �'-� þ Ê Í � ��$ �
	¯	S�����¢ÿ6� ý ��ÿ���� þ ÿ���	����8�	
ý "?ÕYs^u�»\y��`u��]s�w�t:g(k ü�ý;þ  ���� þ ��ÿZ-(�� � ØD�	 %  ���� þ # þ #^- þ ÿP�'�(� ý;þ  ���� þ ��ÿY� $ ��	Q��	Y� ý ÿ þ ��� þ �T���?���_� þM% �\.���ÿ�������	þ �(�CD þ Î þ �����ÿ�	 �/� �� � 
���������1�
	��T	 ý ��ÿ��� ���	����'�£� ý;þ � þ ./�8� þ 	¬� ý �'� ý �:. þ - þ*þ �<��	 þ �<��	 þ �(��D þ Î þ ����¢ÿ�	 Í
Å �/� D 2 �:�{� ý �(��a/	 Í �[��ÿ,#7�'�C���¸������;ÿ������ % �;ÿ % ��	 þ 	 ��F�/) �Kÿ`�' 
 þ  ØD 2 �:���yÿ�� %F%¤þ ÿ�	)�'�(� ) ���(� ý D ü ! %¤þ �yÿ�� %�%¤þ ÿ�	 Í �[��ÿ
ÿ���-(�����8�	 % �8��a�D��'�(� %  8��� þ ���	�a/	 �
�F�
	aþ -;ÿ`� � �¢ÿ`� þ D�3 þ ��	������ � ÿ��
	���	 �



¹ s�w�t:º[g*»¼Ð Â\Â/ÃAÃ�Á�Â/Ã/Ä Æ

��� Ñ0vPº¸p^ÿòg*t�g*k ¹ Ò\s�w�ºVÇ]w�n�t:º[g*»
Ë ß'ä�í1�ßÌ��Ý�íCÞå_Þ ø]��a����/�:�=�
Ë è:î�åMã Ú â Å �G���'�� ß:Ý�åîíù�í�Ý
ç*í�Ý ���¢���
� ß:Ý�åî$ÛPè�Þ�_í�å ���¢�Jðkú #
� ß:Ý�åî = ç�åå`î ��� ÿ % # Jð�F� Ê ÿ % 	 þ �MO
. ä(åMÞÝ�à[ß[ýÌþ ���¢�*Õ Å ���(~ aC� ú # �

Ö sCÓ�n�t:s�y ¹ s/k�È(g|Ñ^o|ÒYÓ�º8Ç\s/k ô n�Ó�x£s�p
Ë è:î�åMã 3 â Å ���¢��� D � 3 ð
Ù ä��è�î�å_ÞkÿQå`åî�ì`ß?�Þ Å �¢��É«����� Õ ó % �� �	 þ 	�QKÿ þ .

ü ��-F þy��Í�� � ��$ ��	/	;������ÿ6� ý �Kÿ`����� þ ÿ��
	����8�	
� � Ñ0vPº¸p^ÿòg*t�g*k ¹ Ò\s�w�ºVÇ]w�n�t:º[g*»Ë ß'ä�í1�ßÌ��Ý�íCÞå_Þ ø]��a����/�:�=�

Ë è:î�åMã Ú 	 Å � B �Ìá
� ß:Ý�åîíù�í�Ý
ç*í�Ý B ���
� ß:Ý�åî$ÛPè�Þ�_í�å � ó ð*ú #
û=åß�ÞüÛPè�Þ�_í�å B �[ð*ú #
� ß:Ý�åî = ç�åå`î Æ � ÿ % # J Å � Ê ÿ % 	 þ �MO
ÛVè'Þ��Mí�åÉ�]è'ä/ÜÝ�ß'ä/Ý ð*ú #ïQ �
. ä(åMÞÝ�à[ß[ý þ �Ì�kÕ Å ��*~ aC� ú # �

Ö sCÓ�n�t:s�y ¹ s/k�È(g|Ñ^o|ÒYÓ�º8Ç\s/k ô n�Ó�x£s�p
Ë è:î�åMã 3 Ú Å � B �Ìá
Ù ä��è�î�å_ÞkÿQå`åî�ì`ß?�Þ B�Ê�Ê 9 � B �6% �� �	 þ 	Q�ÿ þ .

ü ��-F þÏ��Í�� � ��$ ��	/	;������ÿ6� ý �Kÿ`����� þ ÿ��
	����8�	
ý î n�»\y � Ñ^vPs�p ü�ý;þ 	��-ÿ��*����;ÿ þ �'�Q� ý;þ îT���(�0� ý;þ 	 % ���(�/ þ+J � O�� $;þ 	��'�£� ý;þ)Ù\Ú × ��	]	���# þ � ý ���,����� � � þ
����#;���/!+���:!C	 �+ü�ý;þ îT� $ ��	,�
	��1 
��� þ ��ÿ�������(������ÿ,� ý �'��#���. þ 	\� ý;þ?þ �(��D þ Î þ �����ÿ?. þ ÿ����8�_�' 
 �!T-/!��+-(�' � ¡D�	`��ÿ þ �
# þ � ý ������	�# ������ þ ��� þ �"���^�7ø=�'	���a��:��� J>Ä 3 � â Ù 	 � Å á,Ù�� Ó O,#�������ÿ ý ����	 þ �;�'�\� ý;þ ��� % �'�Q� ý;þ î4� $ �
	 �ü�ý;þ ÿ þ �Kÿ þ �[���¦ÿ6# þ #^- þ ÿ�	�� ý �'�6�����8� þ � ý;þ  ���� þ �Kÿ)� $ ��	 �?ü �,�����\� ý;þ #I�Kÿ þ ç(Þå��Mà�Ü_à[è'ä;á�Þè�í/ä(î"Üâ�ß>1Ý�Ü4����� ý
 ���� þ ��ÿY- þ ��ÿ�������	Y� ý ��� % ÿ���./�&� þ 	��
����� > �_�'�C�Y��#"�����/�Q�'�¤ÿ������&���
��!?���)� ý;þ 	 % �
�*�/ þ � $ ��	:9�� ý �� þ  þ ���������?� ý;þ�þ �C����ÿ þ
# þ � ý ������	�# ���;�-ÿ`�:. þ  Y� % ��ÿ+�/�����÷���
� ý þ ��	 þ �'�(� % ÿ þ ���
	������ �Dü�ý ��ÿ`�÷# þ #^- þ ÿ¬��	)�"ç(Þå��Mà�Ü_à[è'äqì`ß'ã8ãßÑ�Ü��MÞ`å39
î�ÞMà æ ål� ý �'���-ÿ����	��[��ÿ�#�	�� ý¦þ ÿ������ÿ�!;#"���������^���£� ý;þ ø=�'	���a��:���1#�������ÿ,���^� ý;þ  ���� þ ��ÿ,#����������^�'�\� ý;þ î^� $ �
	 �ü�ý;þ �[���;ÿ�� ý  ���� þ �Kÿ+���F�&���
�F��# þ #^- þ ÿ¬��	)� ý;þ 	 % �
�*�/ þ �
��	 þ  Ø�6���(�÷��	4���# % ��	 þ �<�'���"ç(Þå�_à�Ü_à[è'ä|ã¡à8ä*å`ß'Þ�ìß�ã8ã Ñ
Ü�ç(ãØà8ä(å�9 ý �� 8�/	¬� ý;þDþ �(��D þ Î þ �����ÿ^� þ ./�8� þ 9Q�'�(�;��	)������(�'� þ �5-/!;� ý¦þ 	 % ���(�/ þ #������¢ÿ J[× �� 8���*�$	;������ÿäÆµ	S��� þ  � üN� ó � Å Ù OT��	������|�/��ÿ þ ����D��Gÿ���. þ � þ � ý ���� �����! � ü�ý¦þ 	 % �
�*�/ þ #������¢ÿ�ÿ����`��� þ 	^� ý¦þ -*�� � ØD¸	 %  ��
� þ � ÿ þAþ  �!q� ý ��	
��ÿ�� þ �/�������T� ý;þ�þ �(��D þ Î þ ����¢ÿl�'�=�'�/!7� þ 	���ÿ þ �<�'���� þ��
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þ  þ ���ÿ������8�	)�Kÿ þ -(�'	 þ �"���7�'Î(D�� ý¦þ D¸	 ý;þ  Ø�]���# % ��� þ �/��	 �
Ðdc8e(c°e u + �É+ï+ Ñ0k�o
Ù\Ú�× �
	 � � þ ��ÿ þAþ D����8D�� ÿ þ*þ �/��# ÿ���-*���,��ÿ�#ö����� ý 3�� � â �  ���a þ ��ÿ� ý �
� þ ����;ÿ þ��
ü�ý;þ #;�����+ �����a/	>Æ�	 ý ���� 8� þ ÿ:9 ���
� $ ��	�9*���(� þ  �-*���+9 � � � $ ��	>Æ}�[�¢ÿ�# � %  &�'�(��ÿ�a/��� þ #;�����&�¬� ý ����� �,� ��� ý¦þ�þ �(�;�'�\� ý;þ 	 þ ����(�< �����aP9/� ý¦þ î�� $ ��	
% ÿ���.C�8� þ 	)�^ ���� þ �Kÿ)������(�'���¢ÿ)����#"��. þ � ý;þñþ �(��D þ Î þ ����¢ÿ4���<� ý;þ . þ ÿ����8�_�� \�/��ÿ þ ��������R���(�S� ý;þ �/��	���� �U�����/��9 �
� $ ��	��� � �����	]� ý;þyþ �(��D þ Î þ ����¢ÿ?���T- þ ��ÿ�� þ �/� þ �<�'�=�'�/!������� þ��+ü�ý;þ �]�¢ÿ�a/	 % ��� þ ���Y� ý;þ4Ù�Úò× ÿ���-*������	]	 ý �����
- þ  ���� �

X+

Y+

665mm

315mm

-90dg
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Workspace Limit

Second Joint Limits

Joints Reference Frames

-105dg105dg

� �����;ÿ þ �FÍ�� g(k�SQpMÒYn(w�s÷g R u + � c

ý ��� nF»ùy � � Ñ^vPs�p ü�ý;þ$��� �'�(� � � U�����C��	4��ÿ þ ������(��� þ ��-C!|���,�¾ø]��a����C�:���;�/��ÿ þ ����D��Gÿ���. þ;� �ö	 þ ÿ�.��
#������¢ÿ�	Y����� ý . þ ÿ�! ý ��� ý ����ÿ � � þ �'	\� þ  � V�'	 ý ��� ý ���_��¦ÿ`����!��_� % �'-��� ��
��� þ 	 �0ü�ý;þ #"������ÿ ý ���F	������+��	]������ þ ��� þ �
���^��� þ$þ �(�;���Y� ý;þ?% ÿ þ � þ ���
�F�� �����a J ��ÿ�-(�'	 þ O��'�(�"� ý;þ �Kÿ�#7�'���;ÿ þ ��	6�/��ÿ þ ��� �!7������� þ �� þ �S���^��� þ$þ �(�S���£� ý;þ
	��*�_� þAþ ���
�F�R �����a ��ü�ý;þ ÿ þ ��	?���<���F�/���������(�' \���� %  
�����"��ÿ?�-ÿ����	�#���	�	������5# þ � ý �'����	�# �yü�ý¦þ #"�����¢ÿ�	¬�[�¢ÿ)� ý;þ
U���
�/��	 ý �:. þ -����� ���D���� þ �(���� þ ÿ�	^� ý �8� ý|% ÿ���./�8� þ � ý;þ^% ��	����������(�' \	 þ ��	��¢ÿ�D�.��� �� þ 	^�/��ÿ þ ���� �! � ü�ý;þ # þ � ý �'���8�_�� 
	 %aþ �� > �M����������	6�'�£� ý¦þJ���1J ø]��a����/�:�=� Ú â Å �G����� O\���*� � � J ø]��a����C�:��� Ú 	 Å � B �Ìá O���ÿ þ ����. þ �"- þ  
��� �
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� �'	��\-��F�]�����Y þ ��	��:9�� ý;þ ÿ���-*���\	�!/	�� þ # �=�'	]� þ 	������ þ �T���+- þ 	`��� þ �[�¢ÿ þ . þ �"����./�&� þ ��	 þ ÿ�	 �cü�ý ��	\���/�� /�=�'	
���"- þ ��� ý � þ . þ �÷���
� ý ���F��	`����ÿ�� > ������;� ý¦þ 	�!C	�� þ # E 	)��-F�
 �����!^���"- þ ��	 þ �<��� ý¦þ �:./!7���(����	���ÿ��8�� \� %F%  ��&�M����������	 �ü�ý ��	�9�� ý;þ 	`��� þ ��!q����	T��� ý � þ . þ �q�F���T-C!|�/�����/D�	`�M�� ������<��ÿT���(� þ ÿ�D % ��� þ ÿ��
�F�|� ý;þ þ �/����ÿ þ 	�!/	�� þ #59Y-����T-C!
% ÿ���.C�8�/�����T 8�:! þ ÿ�	]�'� % ÿ���� þ �����. þ # þ � ý ������	�#�	 �\ü�ý ��	]��	�	�� þ ��	6���F�Gÿ þ 	�	 þ �S�
�<� þ �`���� P���<3 þ �������� Ê �

� �����;ÿ þ �FÍ u +÷� k�g�%\g*t�c��PxY»Ys<e����*bdc �
ü�ý;þ]Ù\Ú�× �Kÿ�#ò�=�'	Q�����	��-ÿ��(�� þ �T���
� ý � ý¦þ �¸�����
 ������ þ 	Q�'�(�¬� þ � ý �F�&�M�� /	�a/�� � 
	Q�:.��'�� &�'-� þ ����� ý ���?� ý;þ â ��-*�����8�	

���*�ü	<�'�/�/�¸�������;ÿ��
�F� � �'-(�¢ÿ`�'����ÿ�!;��� ð ø Ä+�\ü�ý;þ ������	��-ÿ��*��������Óÿ þ�� ����ÿ þ �÷���F 
!;	��
# %  þ 	��`�'�(���Kÿ`�5#7��� ý ��� þ
	 ý � % # þ � ý ���/	 �+ü�ý;þ �����	���ÿ��(���������R�M���<- þ 	 %aþAþ � þ �<� % ����F	��8� þ ÿ��-� �!��Ø�\��� þ �F	 þ 	?� ý¦þ � ð ��#7��� ý �
� þ 	]���
% ÿ������(� þ �^	�#;�� � *-(���� ý ���\� ý;þ ���# % ��� þ �/��	 �¯ð ��	 %aþ ��8�' £#;���/�/�¸������¦ÿ������ % ÿ`������8� þ 	1�]���� 8��- þ � þ � þ 	�	��ÿ�!
�[�¢ÿ þ ��� ý;þ ÿ�# þ � ý ����	����ù������	��-ÿ��*�������� �

	;��	��;���+� ý;þ ���# % ��� þ �/��	���ÿ þ ���#�# þ ÿ`��8�� � �!R�:.��'�
 8�'-� þ��èü�ý;þ #7�'���/D¸ �����a/	+� ý ��� ÿ þ�� ����ÿ þ �����/D ý ���F	 þ
�����	���ÿ��(��������|��ÿ þ 	���# %  þ �� ���#����/��# J��vÕ Ê���� O�-(� $ ����-F�
�F��	)�'�(�;��ÿ þ ÿ`�'� ý;þ ÿ þ �'	�!;���;����F	��-ÿ��(�� � 3/��# þ ���
� ý¦þ ���# % ��� þ �/��	¬���\� ý¦þ î�� $ ��	�ÿ þ�� ����ÿ þ �÷	���# þ 	�a/�
 � þ �"#7��� ý ��������� �+ü�ý;þ ������(������ÿ�	:9P� ý¦þ 	 þ �F	���ÿ�	+���(�;� ý;þ
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å/��� ° ®5ç¥¯¤sª¯¨>ç:¤�æ$éê¤�¡�ë7ìÊ¤�¡�®
ü�ý;þ #7�'�
�¬�]�¢ÿ�a�D ý ��ÿ�	 þ ���(� ý;þqð ø ÄÔþ �/�*�_�����
���(�� % ÿ���U þ ���£����	\� ý ��	 þ �T���¬- þ ��#^�� ����¡D��[���*��������*�� Ù\Ú}× ÿ���-(���
	�!/	�� þ # ��ü�ý ��	6	�!C	�� þ # �=�'	)� þ 	������ þ �<����� ý 	 þ . þ ÿ`�' £���C�' 
	����<#"���(� Í�� ��ÿ�	��� �!/9�� ý¦þ 	�!C	�� þ # ����	?ÿ þ�� ����ÿ þ �<���
- þ 	���# %  þ ���(�S�
� þ$�%¤þ �F	���. þ ���<�¢ÿ`� þ ÿ6� ý ���6���6����� 8�;- þ ÿ þ_% ÿ����/�(� þ �|���(�;�/��	�	 þ #����(�'� þ � þ �'	��� �!?Æ������ ý � ý;þ
���	��6���������4�������7����� ý×þ ��� ý ÿ þ_% ÿ����/�(����
��� % ÿ���� þ 	�	 �ü�ý;þ 	���# %  ��&���
��!^�'�=� ý;þ 	�!/	�� þ #H����	+��� ý � þ . þ �<-/!R� ý ��	������;� ý¦þ ��ÿ�# ���;- þ -(�'	 þ �5���R� ý;þ î�à°Þ`å�Ý�Ñ`î�ÞMà æ å
Ý�å���âCä*è�ã
è�á�< ��Ù ��� ý U�����/� J �� ������ þ � ý;þ ÿ^�����;ÿOT�
��	 þ  Ø�?�
	��÷#������¢ÿ4����� ý �����^���/!¼����# %  
�8�_�'� þ �5��ÿ`�'��	�#"�
	�	������
��ÿ^���� %  ������R# þ � ý ���F�
	�# �5Ù ��� ý ���?� ý;þ #7�'���R �����a/	 J �� ������ þ � ý;þ ÿ^���,�CO1��	4	��
# %  �!R���}�� ���#"�
�/��# ý �� � ����ÿ þ ��`�'������ 8�Kÿ^����-������5����� ý � ý;þ2þ �(��	^- þ �����|#"������ÿ?#������/��	T� ý �'� % ÿ���./�&� þ ���F� % ���
. þ ������ þ ����������	 �}�  �	��*9
� ý¦þ ÿ þ ���������� 8��ÿ6����-������^�_���;- þ ���/� þ ÿ� ý ����� þ �"���
� ý ������� ý;þ ÿ��'�]�4�/�ØÎ þ ÿ þ �C�¬	��(� þ 9F� ý ��	 % ÿ���./�8�/�����4�'� þ ��	�!
���:!^���£#"���/�Ø�[!/�
�F�)� ý;þ ÿ���-*����	�a/��� þ #;�����&� J ��	�� þ  � £�'	6�/!/�(��#"�&�MO % ��ÿ��# þ � þ ÿ�	�9/�Ø�ù� % ��ÿ����8��� 8��ÿ6� %�%  ��8�_�����
���ÿ þ�� �F��ÿ þ 	6��� �ü�ý;þ a/�
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a/��� þ #7�'���8�	����(�;�/!/�(�'#��8�	�����F	��8� þ ÿ��-� �!<��	�� ý;þ #7�'�������# % ��� þ �/�����\� ý¦þ ��ÿ�# ��	£U��	��6�T���]�'D¸ �����a %  8�'�(��ÿ
a/��� þ #7�'���8�?� ý ����� �Dü�ý;þ ������(������ÿ�	4��ÿ þ �' 
	��;	��<� ý ��	 þ �|� ý �'�?� ý;þ ����/��ÿ��� � &�:��	+�Kÿ þ �����?���/�<���# %  ��8�_��� þ � �ü�ý;þ ���F 
!^	 þ ��	���ÿ�	¬� ý �'�=�Kÿ þ ��;ÿ�ÿ þ �/�� 
!<�:.��'�
 8�'-� þ �Kÿ þ � ý;þ?% ��	��
��������	 þ ��	���ÿ�	 J þ �*���� þ ÿ�	O?�� �ÿ þ ���/!^���/� þ �¢ÿ`��� þ �
����� ý � ý¦þ #"������ÿ�	����*� þ �'	��� �!7���M� þ 	�	���-� þ ./�&�1� ý¦þ #����������^����/��ÿ��� ý ��ÿ�/����ÿ þ��

u + � ÿòs�w:Õ£nF»£º�w�nFÓ��Ps/n�t:xYk�s�p
� � × -�à�Ü � ß'ä/á�å �! è�¢��� � þ ��ÿ þAþ 	
� � × -�à�Ü � ß'ä/á�å Ô Å � Ê � þ �¢ÿ þAþ 	
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� × -�à&Ü � ß�ä/á�å "
Ð7è'ÞÞí�]è�è'Þ`î�à°ä(ß:Ý�å = <:Ü`Ý�å3
 = åMã
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@åMä/Ý�ß�ãdû]Þ`è�á�Þß�
[
4à°ä/á ø Ù 3
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ü �'-� þ Å Í\Ù�Ú ×/�;þ �'���;ÿ þ 	
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��ÿ þ #7��� þ �'� ý �� � ���� ���F-�������	^� ý;þ �_�'-� ��
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�Y# þ � ý ������	�#7O �*�  
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�
�T	�������
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��	��
�F�7� ý;þ ��ÿ�#j���(� ��(� þ�Í # þ ��	��;ÿ þ # þ �/�6�'�=#;����� þ ���8� >¤þ  &��	+����.���ÿ��
����	+���# % ��� þ �/��	?�'� ð ø Ä #"�
�F�&�'���;ÿ þ
Ú?Ú ������(������ÿ�	:9 >  �#������T���,#���� þ  �	����"- þ ���(����ÿ % ��ÿ��� þ �<����� ý ���# % ��� þ ÿ6� þ � þ ÿ��� þ �|������#7�'�������^�¢ÿ`� %;ý �8�	�9
����C��ÿ��� 
 ������^��ÿ þ ��������. þ �¢ÿ�� %�%aþ ÿ�9 þ �`� �
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����	Y#7��� þ ���T� ý;þ 	���#�# þ ÿQ�'� Å:Æ�Æ ���P� � þ �}� þ �'#ü����	]��ÿ þ ��� þ �^���yÿ þ � þ 	������"� ý;þ  8��-*��ÿ������ÿ�!:4�� ý;þ � þ �}� þ ��#
����	 ý;þ ��� þ �|-/! á �(� 	;��	 ý ÿ`�5���(���� �	��÷�
�*� ��(� þ � � ÿ þ � ø ����	 þ � J ��� þ$�%¤þ ÿ�� þ �(� þ � þ �����
� þAþ ÿ`O^�'�(� � ������	
) �:./ &�'a���	 J �+	����[������ÿ þPþ ������� þAþ ÿ`O �
ý Å?g(xYk�pMs�p'Ô � 	 þ ÿ�� þ 	]�'�ºÿ���-*�����&��	Mÿ þ  8��� þ ������;ÿ�	 þ 	]�F	������+� ý;þ  8��-*��ÿ������ÿ�! ý �:. þ - þAþ �"	��(�_� þ 	�	��[�� � �!��`�'��� ý �
��� ð ø Ä+�0ü�ý;þ ����¦ÿ�	 þ 	^�
�*� ��(� þ�Í?× �/�-ÿ����/�(����
���|��� â ��-(�����8�	 J �����8� þ O_9 � �/.��'�(� þ � â ��-*�����8�	:9£� �?Ú Q�� � 	
���*�¼�,��# % �F� þ ÿÉÍ¬�
	������ ��ü�ý;þS> ÿ�	���D� þ . þ  ?ÿ���-*�����8�	7����;ÿ�	 þmý �'	�- þAþ �{���_� þ_% � þ ��-C!�� ý;þ ������. þ ÿ�	�����!¼�'	7�ÿ þ ���� 8��ÿ,����;ÿ�	 þ �[��ÿY� ý¦þ ���# % ��� þ ÿY	`�� þ �*� þ #7�_U�¢ÿ£�'�(�T��	£�F���¼ ���	�� þ �^��	,� � ��ÿ þ ���
�,����;ÿ�	 þ ���4� ý;þ ������. þ ÿ�	��
��!ý �'�(�/-*�C��a ��ü�ý¦þ #;�����¦ÿ�����!<���(�÷� ý;þT% ÿ þ_% ��ÿ�����
���R�'�=� ý;þ 	����(� þ �/��	+���R� ý;þ 	 þ ����¦ÿ�	 þ 	 ý �:. þ .��Kÿ�� þ �;��. þ ÿ4�
���8� þ ÿ`���F� þ�Í0ý ��� ý 	� ý �/�� �	����(� þ �C��	 J � ÿ���# Ú �� ������43�� ý �/�� &OM9 þ ������� þ*þ ÿ������+	����(� þ �/��	 J � ÿ���#ü3/� þ . þ �F	 × ��	���������� þ
��� ü+þ � ý �F�� �����!�OY�'�(�����# % �F� þ ÿ]�'�(�T#7�'� ý;þ #7�����8�	Q	����(� þ �C��	 J  8��ÿ�� þ  �!1� ÿ���# ð�þ ��ø,��ÿ�a Ä �F�
. þ ÿ�	�����!�O � 3���# þ
���(� þ ÿ��¢ÿ`�����(��� þ 	����*� þ �/��	 ý �:. þ �' 
	�����	 þ �5� ý¦þ  8��-S�¸����� ������ þ 	¬���7�M��ÿ-ÿ�!R�����6���(� þ_%¤þ �(� þ �/�+	����(�/! % ÿ�����ÿ`�'#�	
���*� % ÿ���U þ ���	 �
ý u/È/n�Ó�xYn�t:º[g*»,Ô ü�ý;þT> ÿ�	��T��# %  þ # þ �/�`�'�������<����� ý¦þ ÿ���-(���+����	 þ .��' ��(��� þ �5-/!Ï�;� þ ��# ý;þ ��� þ ��-/! á �(�
	;��	 ý ÿ`�+�'�(� × 	�ÿ`� þ  /�yÿ þAþ �/� þ  8� J ��;ÿ�ÿ þ �/�� �!��yÿ þ 	 þ ��ÿ`� ýmþ ������� þAþ ÿ]��� × 	-ÿ� þ  8O �+ü�ý;þ6% ÿ þ ���	������ % ÿ���.C�8� þ �T-C!^� ý;þÿ���-(���+��	?� þ  
 \�'	).��Kÿ������F	)	�:� þ ��!<# þ �'	��;ÿ þ 	?� þ ÿ þ �����	��8� þ ÿ þ �5	 þ . þ ÿ þ  �!| &����aC����� �yü�ý;þ 	��������=�Kÿ þ 	��-ÿ��(����;ÿ þ
����	)� þAþ # þ �;����� þ �'	��� �! % ��ÿ��`��-F þ��?� ���# %  þ � þ  �!�� þ � ý ��ÿ�/����ÿ þ ���*�;	��'�[���=�Kÿ þ � þ 	������5����	6#;��� þ���ü�ý;þ
��# %  þ # þ �/�`�'������������� ý¦þ � þ �|	�!C	�� þ # �=�'	P	����ÿ�� þ �1�
� 2 �� �! Å�Æ�Æ � �'�(�+� > ÿ�	��Q��# %  þ # þ �/����������]����	Y���# %  þ � þ �
-/!�#"�&�^3 þ_% � þ #^- þ ÿ �

× �R�¢ÿ`� þ ÿ)���;�
# % ÿ���. þ � ý;þ4% ÿ þ ���	��
��� J 	 %aþ ��8�� � �!;�[�¢ÿ)� �?Ú Q�� � 	 þ�$�%aþ ÿ��
# þ �/��	O_9P� ý;þ î;� $ ��	¬�=�'	l����#^D
%  þ � þ  �!Cÿ þ � þ 	������ þ �����*�Cÿ þ �
# %  þ # þ �C� þ � ��ü�ý¦þ ��� ý;þ ÿ,���]�1#7�����+ �����a/	\� þ ÿ þ ÿ þ #;��� ý ��� þ �T����ÿ þ ����¡��!�� þ ÿ�������
� þ 	������ þ ÿ-ÿ���ÿ�	 �+ü�ý;þ
ý ��ÿ�/�=�Kÿ þ 	�:� þ ��!?����	Y��# % ÿ���. þ �¬-/!�ÿ������������¬� ý;þ #�������ÿ�	£�'�£ ���� þ ÿ % ��� þ ÿY þ . þ  �	�4'�
�*���ÿ�D
% ��ÿ`�'�������T	 ý ����a7�'-�	��¢ÿ�- þ ÿ�	:9� ���#����Q	������`� ý;þ 	?���(�0-C! þ �(� ���	��
�F�4� ý;þyþ �/����ÿ þ ��	�	 þ #^-F 
!T-/!��+ þ$ �'� þ �(�� 
��	��;ÿ þ��ü�ý;þ #�������ÿ+����C��ÿ��� 
 þ ÿ�	+� þ ÿ þ ÿ þ � þ 	������ þ �|�F	������ )+ý � þ ��� $ ���(�|�
ÿ þ �����8�	T-*�C��ÿ�/	�9Y� ý �&� ý ��ÿ þ �M� % �'-� þ ���
	���� %�% �
�F�)� ý;þ ÿ���-*��� J ���(� þ . þ �/���*�� � �!+	 ý �����������+� ý;þ�% ��� þ ÿ\�'Î]OY���@�_�'	 þ ���Q�?	 þ ÿ�������	 þ$ � þ_% �������(�' �	������*��������� �
� #7���/�(�' þ # þ ÿ�� þ �(�!�W-ÿ þ �/X^-���������� ý ��	�- þAþ �;#;��� þ �:.��'�
 8�'-� þ �[�¢ÿ]� ý;þ � þ ��� ý ��������	�	���	�����/�]���"��ÿ`� þ ÿ�� ý �'�
� % ��� þ �C���8�� � �!@���'��� þ ÿ����F	6	������(�����
���7����� 8�"- þ �:. þ ÿ�� þ � �ü�ý;þ 	����[������ÿ þ ����	Dÿ þ � þ 	������ þ �����(� þ ÿ^� ý;þ W	 z 3 �6× �,X|	�!C	�� þ # J � þ . þ  �� %aþ ���
�*� þ_%aþ �(� þ �/�� 
!}-/!q� ý;þ
ð ø Ä #7�'�C���¸������;ÿ������?�¢ÿ���� %Qé Å�Å ë O����(�0���"��� % �'��ôGµGúwÁ¢ ¢«�ª_��# ÿ þ �' P����# þ 	�!/	�� þ #�	 �+ü�ý¦þ 	 z 3 �6× ��	�!/	�� þ #ý �'	\- þ*þ �×ÿ þ ��������(� þ �0-C!^���*�+�/����� þ �^���_� þ_% ����(� þ ���T� ý;þ #7�'�C���¸������;ÿ������6����#�#^�F������!)��	,�? þ ���/�����?����/��ÿ��� 
	��'�[������ÿ þ 	�!C	�� þ # ��á !0�[���F�(�/�����+���S�1� þ  � ¡D�� þ 	�� þ �;	�!/	�� þ #R9/� þ ����F &�"��# % ÿ���. þ � ý;þ 	�!/	�� þ # ÿ þ  
�8�'-��� 
����!4�'�(�
� ý¦þ � þ . þ  �� % # þ �/�6����# þ ����F	��8� þ ÿ��-� �! �+ø ��� þ . þ ÿ:9P�Ø�\� ý;þ ÿ þ ��	l�0� þAþ �d9P� ý;þ 	 z 3 �¬× �/Q�ôGµGúwÁ¢ ¢«�ª���# 	�!/	�� þ #
�_�'�7- þ�þ �'	��� �!^���C� þ ÿ`� ý �'��� þ �;����� ý �'����� ý;þ ÿ�ÿ þ �� Z����# þ 	�!/	�� þ # �
�s�10 2�¯®¿² ¡]£/¤sª¯¨$3:¤h¬;¨>¢/ª§¢�4b¬¥¯®65�®/7[¢�¡]¬
ü�ý;þ ÿ þM% �¢ÿ��6��	��¢ÿ��C�'���(� þ �;��	,���� � �����	 ÍP× �<3 þ ����������	 � �'�(� � 9/� þ � þ 	`��ÿ���- þ � ý;þ�ý ��ÿ`���=�Kÿ þ ���(�"� ý;þ 	��������=�Kÿ þ
��ÿ� ý ��� þ ����;ÿ þ ��� Ù\Ú × 9Gÿ þ 	 %aþ �����. þ  �! �\× �<3 þ �������� � 9/� þ �/��	`���	�	 % ÿ���#7��ÿ��� 
!T� ý¦þ �F�(� þ ÿ���ÿ`���/�(�'� þ W × �C��ÿ����/�(�`D
�������<��� â ��-(�����8�	�X7����;ÿ�	 þ;J �`�'��� ý �?-/! á6� 	S�
	 ý ÿ`�;�'�(� â �PÙ . þ �(OM9£�'�(�; ���	��6� ý;þCþ$�%aþ ÿ���# þ �C��	+����(���(�� þ �
����� ý;Ù\Ú × 9/����� ý;þ ����/� þ$ �����Y� ý ��	����*� þ ÿ��¢ÿ`���/�(��� þ ����;ÿ�	 þ��kü�ý ��	�	 þ ��������7-/!"�
��	 þ  Ø�Y#7�:!T- þ ���Y���C� þ ÿ þ 	��6���
��� ý;þ ÿ¬�
�F	��-ÿ��(�����ÿ�	?� ý �^#;�:!^�=�'�/���������F� % ��� ý;þ 	 þDþ$�%aþ ÿ���# þ �C��	6�����^�/�ØÎ þ ÿ þ �/�yÿ���-*����	�!/	�� þ # � 3 þ �������� Ê
� þ 	��ÿ���- þ 	6� ý;þ 	�:� þ ��!^# þ �'	��;ÿ þ 	\�`�'a þ �"����� ý ÿ þ 	 %aþ ��6��� Ù�Ú�× �'�(� > �(�' � 
!/9�3 þ �������� B ����(� ��(� þ 	�� ý;þ ÿ þ_% ��ÿ��
����� ý 	���# þ � ý ����� ý ��	4���|���;ÿT����/�-ÿ���-�����������	4���*�5���|� ý¦þ �[�����;ÿ þ ���$ÿ���-*�����8�	 þ �/�*�_�����
��� �í�ÓþCý �:. þ �� �	��
% ÿ���.C�8� þ �5���]�R� %�%aþ �(�/�8� þ 	 Í ��� þ ����C������������;	���# þCþ$ �'# %  þT% ÿ�����ÿ`�'#�	¬�[�¢ÿ4���(�5� %¤þ ÿ`���������|���6� ý;þ7Ù�Ú ×ÿ���-(����9/���(�0� ý;þ ��� ý;þ ÿ�����/�`�'���������+�+� þ 	��ÿ�� % ���
�����'�£�+	 þ�� � þ �(� þ �'�£����;ÿ�	 þ 	:9�� ý;þ ÿ þ+Ù\Ú�×�ý ��	��� �ÿ þ ���/!T- þAþ �
��	 þ �;��ÿ���	 %  8����� þ �"���^- þ �F	 þ � �



� �M�?�3�k�$���k�+�M���y�M�?�i�
�y�M�$�
� þ 	������R�_�'�;- þ �'����# þ �/� þ �"-/!�#;��� ý ��� þ ���/�� �	�9�%�D('^�`�'-� þ ���
� ý;% ����Q'���� ���9/./��	������;	�!C	�� þ #59/.���ÿ��
����	�	 þ ��	��¢ÿ�!
���/�� 
	 þ �� �+ü�ý;þ ��#"�����/�Y���Q���
# þ ÿ þ�� ����ÿ þ �"���T	������`� ý �'ÿ���#ö��� þ ���� > ���;ÿ`�'�������;� %�% ÿ�� % ÿ��8��� þ �[��ÿ,��� þ ����;ÿ�	 þ
���5������� ý;þ ÿ^���� > ���¦ÿ`���������5�[�¢ÿ � ����� þ �÷�/�ØÎ þ ÿ þ �/������¦ÿ�	 þ ����	4������	��-ÿ`�'��� þ �����<- þ �S#7����� þ ÿ1���6 þ 	�	T� ý ���
���� %  þ ��� ý ���;ÿ�	 ��ü�ý ��	�9*��� % ÿ����(��� %  þ 9�� ý¦þ 	��# þ 	�!/	�� þ #I�M���<- þ ��	 þ �<-/!"���]���/�ØÎ þ ÿ þ �C�+����;ÿ�	 þ 	yÿ����F�������
��� % �Kÿ`�' 
 þ  �

� �����;ÿ þ Å Í�8:9 õ õ"»\yQs/k�m*k�n(yZxYn�t�sÉ"�sCn*w:Õ£º�»Ym$#\n;%�g(k�n�t:g*k�'�c)u + �<; º[»|t:ÕYsE%Yn(w�SPm*k�g(xY»\y ; º�pÏ%\s/º�»£m
g*Ò\s/k�n�t�s�ya%5'qnF»¼s/vPÒ\s/k�º�o|s/»Qt:sCk/c

�s�&� éê¨>ÁA¬;¢s¡;À
ü�ý;þ �����	��-ÿ��(��������¼�'�6� ý;þ  8��-*��ÿ������ÿ�!5����	T	��`�Kÿ�� þ ���
� Å:Æ�Æ � ����� ý �÷� þ �'#�����F	���	����
�F�R�'� 	Y��� ��9 �T� � þ �
J �'� þ  þ ��-ÿ������8� þ �����
� þAþ ÿ`OM9 2(��� � J �T# þ � ý �'���8�_�� þ �F����� þAþ ÿO_9P� ��� ��9 ð+� 3/�� �. þ ÿ J ��ÿ`���/�(�'� þ 	����(� þ �C��	`O?���*� ����?�;ÿ�./�
��	 J �4�����/�-ÿ��� P� ý¦þ ��ÿ�!×ÿ þ 	 þ �Kÿ`� ý;þ ÿO ����> ÿ�	��6����¦ÿ�	 þ �=�'	]������ ý �,����� ý þ$ �
	�������� ×�á 	H3�� � â � ÿ���-(����	 �ü�ý;þ,> ÿ�	�� þ �/�(�_�'�������(�' ;ÿ���-(���\����	]���# %  þ � þ �1-C!1� ý;þ�þ �*�T��� Å�Æ�ÆFÅ ��ü�ý¦þ,> ÿ�	�� þ .��' ��(�����
���+���P� ý¦þ  &�'-(�¢ÿ`�'����ÿ�!
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× �^� ý¦þ 	 % ÿ��
�F�+��� Å�Æ�Æ � 9'� þ ���������8�'� þ �T��� þ �/�(�M���������(�� % ÿ���U þ ��=�'� ð ø Ä 9�� ý ��	 þ�% ÿ���#;��ÿ�!?���C�� /����	\���4��ÿ þ ��� þ
�����
	�	 þ #"���(��-� þ 9/#^�F 
���ØD[�[�F�(��������(�� � ���*�;��� þ$�%¤þ ��	���. þ  &�'-(�¢ÿ`�'����ÿ�!7����;ÿ�	 þ 	 þ�� � þ �(� þ 9£�'��# þ �"���6��# % ÿ���./�����
� ý¦þ6% ÿ������&�M�� P	�a/�� � �	\���Q���*� þ ÿ��¢ÿ`���/�(��� þ 	����(� þ �C��	�	 %aþ ��8�� ��(�_�����T���Cÿ���-*�����8�	�9/./��	������Z9 �6× �'�(�T#7�'�/�/�¸�������;ÿ��
�F�
�/��	`��� %  
��� þ 	 �

z �;ÿ<#�������.����������q���}-����� 8��	��(� ý �q 8�'-(�¢ÿ`������ÿ�!��Kÿ���	 þ|% ÿ��
#;��ÿ��
 �!�� ÿ���# ���;ÿ<� þ 	���ÿ þ ��� % ÿ���./�8� þ 	�����D
� þ �/��	����
� ý � ý;þ?% ÿ������8�_�� þ$�%¤þ ÿ�� þ �(� þ ���^���# %  þ # þ �/�Y� ý¦þ ��ÿ]���*� þ ÿ�	��`�'�(�/�����T���£� ý;þ6% ÿ����(�� %  þ 	,���C.��� �. þ �T�
�ÿ���-(�����8�	:9(���F����#;�����
���Q9 �¬× �'�(�"#7���/�/��������;ÿ������+	�� þ �(� þ 	 ��× �;� ý¦þ)% ��	��:9�#"��	��,���\� ý;þ ÿ þ 	 þ ��ÿ� ý ���2ÿ���-*�����8�	
����	;#�������.���� þ �|-/!�	��
# %  þ � %�%  ��8�_�'��������	^�F	������}���(�/��	��-ÿ��8�' Pÿ���-*���;��ÿ�#"	�	������`��-F þ �[��ÿ2ÿ���������� þ � þ  8�/�����(9
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