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Line Arrangement

Active Set for the Shaded Cell
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âyãOè�ê��	è�ìÇæ&ê�ô�Qè � è³ñDð=è�ô=çGñ\íùCµ � ñòç ã�q�ü � h ý æ�õ�ôgð�O� ñòç ã$ç	ãOèJåGè�ç � q�ü ¬ � ý�� ���w� � q&ü ¬¹¸ ý � � � ñ�ç	ã - ? �S� X þ
àw� � R ê�ç	èóç	ãgõ�çKãOè�� è � ètåGè�è¤ãOê � ç	ê�+=ñ{��+"êÅôOè ø �Qõ�åP+��âyãOè��	èÈñ å"õAå·ñ�ìo+=ë�è ë\ñ�ôOè0õ[�ÈçGñ�ì$èzõ¾ë ø ê���ñòç ãOì ç ê»�gôgð
å�ä�	ã�õ ø �uõ�åP+ � ñòç ã à�� �gô ø è��uå�� �Jô ñ�ô=ç	è��	è0åGçGñ�ô ø� èQëDõªç	è0ð õ¾ë ø ê��Gñ�ç	ãOì7ñ ����äOè0å�çGñ�ê�ôÈñ å ç	ê#äOôgð=è��uåGçuõªôgðÈç	ãOè�QêÅìo+=ë�è���ñ�çGù#ê�í�ç	ãOèl+(�	ê�ö=ë�è�ì�êªíã�	ãOê=ê�å·ñ�ô ø õªôÇê�+OçGñ�ìtõÎë
ø �uõ�åP+#ü,å õ0ù�æ � ñ�ç	ã]õ �(�Oè0ðxô=äOì ögè�� - . à�� ê�í��gô ø è��uå ýå�ä�	ã?ç	ãgõ�ç r t ü�q�ü ¬ � ý�� �w��� � q(ü ¬ ¸ ý	ý�QêÅô�çuõÎñòôgå|õÅå�õ*ë õ[� ø è�õs�	è0å·ñ ð=ägõ¾ëgögõ¾ë\ë�õ�å +gê�å å·ñ�ö=ëòè�æ=äOôgð=è��
êÅôOè`S�å í¨õ¾é�ê���ñòç èKí�õ¾ñ�ç	ã=íä=ë�æS�Qê�ô=é�è��}õ�ôgðA�QêÅìo+gõ��Qç��gô ø è��íê����Qèa�Qê�ôgåGç\�Qõ¾ñ�ô�ç���âyã=ñDå*ë�è0õ�ðOå*ägåhç	ê$ç ãOè{åGç	ägð=ùxêªí£ç	ãOèÎ ägõªô�çGñ�çuõªçGñ�é�è * ç	èQñ�ô=ñ�ç�g`S�åhâ�ãOè�ê�� è�ìVü Î � * ��â � ý ��hô{õ�� ø äOì$è�ô=ç'õ�å'õ�ö.êÎéÅè'íê��'ê�ôOè�ïOêY�'ç � êÅï�ðÅñòìóè�ôgå·ñ�ê�ôgõ¾ë
êÅö3O,è��QçQåhù�ñ�èQë ðOå õ¤ç	ãOè�ê��	ù#õ�ôgðG�	è0åGä=ë�çuå � ñ�ç	ã"õ[+(+(�	ê�+(��ñòï
õªç	èt� ãgõ�ô ø è0å*ñ�ô"ç	ãOètðÅñ�ì$è�ôgå,ñòêÅô}ê�í�ç	ãOè � � è�ô�	ã}å:+gõ��Qè
ü·ê�ôOè}õ�ôgðLç ã(�	è�è�æ��	è0åP+gè��Qç�ñòéÅèQëòù�æ ñ�ôgåGç	è0õ�ðmê�í$å·ñØ� ý õ�ôgð
ç ãOè}ô=äOì ögè��"ê�ía�gô ø è��Qå]å�ä4�� ñ�è�ô�ç#íê���+gê�å·ñ�çGñ�é�è»� ë�ê�ï
å�ä(�	è ø �Qõ�åP+gå¤ü�ç � ê"õ�ôgðzå,ñ �'æ'�	è0åP+.è��QçGñ�é�èQë�ù�æ�ñ�ôgåGç	è0õÅð ê�í
ç � èQë�é�è ý �)�*ë åGêtôOêÅç	èKç	ãgõªç�ç	ãOè{å õ�ì$è�ë\ñ�ôOè ê�íS�	è0õ�å�ê�ô=ñ�ô øë�è0õ�ðOå ç	êÇõ¤ì ä�	ã#ì$êY�	è çGñ ø ã�çW��õÎë �Qä=ë õ�ç�ñòêÅô}ê�í£ô=äOì ögè��
êªí��gô ø è��Qå ôOè��Qè0å	å	õ[� ù�õ�ôgð å�ä4�� ñ�è�ô�çóí êY�{è��Åä=ñ\ë\ñòö(��ñòäOì
ø �uõ�åP+gåóü�ç � êxíê�� à ï�ðÅñòìóè�ôgå·ñ�ê�ôgõ¾ëJê�öÏO,è��Qçuå æ�í êÅä(��íê�� � ï
ðÅñ�ì$è�ôgå,ñòêÅôgõ¾ëtê�ö3OGè��Qçuå?õ�ôgð�å�è�é�è�ôAíê��GQ�ï�ðÅñ�ì$è�ôgå·ñ�ê�ôgõ¾ë
êÅö3O,è��QçQå ý ��L�ç ãOè��S�	è0åGä=ë�çuå&íê��|ê�ç ãOè��S�Qê�ô�çQõ��Qç�çGù�+gè0å�ìtõ¾ù
ö.èKê�öOçQõ¾ñ�ôOè0ð¤ñ�ô]õ$å,ñòì7ñ÷ë õ[�hìtõ�ôOôOè��w�
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â�ã=ñ å��	è�+(�	è0åGè�ô=çuå�ç	ãOèJå�ìtõ¾ë\ë�è0åGç�õ�ì$ê�äOô=ç|ê�í'é�ñr�	ç ägõ¾ë� ê���+Aõ�ô�õÅð=é�è��uå	õ[� ùfì¤õ0ùLãgõ¾é�è"ç êÄ+gè��Gíê��	ì ç	ê·Qö(�	è0õ@+xç	ãOè ø �uõ�åP+�� ¸ ��ë÷ñ�ç	ç�ëòèóç	ãOê�ä ø ã=ç � ñ÷ë\ë£åGãOê �ç	ãgõ�ç|ç ã=ñDå&ñ å�è��~õ��Qç�ëòù³ç	ãOè ø �uõ�å:+Kì$è�ç\��ñ �*ð=è��gôOè0ð ö�ù
ç	ãOèl�	è0å·ñ ð=ägõ¾ë�uõÅðÅñòägå�$pt vxw�y ê�í|ç	ãOèKåGè�çUrut vew�y �� �)��å'è0õ[��ë÷ñ�è��0æªë�è�ç ´ ö.è�õ�ô õ[�	ö=ñ�ç\�uõ[� ùJç � ñ åGç0æ � ´ � � þ�à �
â�ãOè�ô'ægð=è��gôOè�ç ãOè ÖaÏ{Ð�Ï{ÖaË�ÌmÞ�ÏªÒ�ÂfÑ¦Ë�ÌmÓ�É�Á�Ð»Ó�ÏªÁ�ÐÂ ê�í
ç	ãOè ø �Qõ�åP+ � 2 � � ���w� � 2 n � � ñ�ç	ãÄ� è0åP+gè��Qç$ç ê ´ ç	ê
ögè Ñ ¸%Ò,Ó ü ´ ý|þ �  xÔ`Õ � 2  �Ö ´ �� ãOè��	è°XSýb×$ñ\í�õ�ôgð¤ê�ô=ë�ù¤ñ\í 2   ñ å�ôOê�ôOïf� è�� ñ¢+(� êÎ��õ¾ë
ç	ê ´ ü à ?ØXa? i.ý ê��o�Qê�ô=ç\�uõ[� ù]ç ê ´ ü iá@�à ?Xo?ØÙ ý æyüñF� è���æ 2  {Ö ´ÛÚþþë êY� > ë æ£ð=è�+gè�ôgðÅñ�ô ø�	è0åP+.è��QçGñ�é�èQë�ù#ê�ô � ãOè�ç	ãOè�� à ?ÜX'? i ê�� ia@Là ?X�?sÙ ý � R ê � ð=è��gôOè³ç	ãOè ø �Qõ�åP+¤ì$è�ç\�Gñ{��ç ê{ö.èÑ ¸%Ò,Ó þ ì ñ�ô'H Ñ ¸%Ò,Ó ü ´ ý |´ ý Ã Å o ñ å�õ äOô=ñ�çJç � ñ åGç IL�ôOè$åGè�è0å*ç	ãgõ�çhç	ã=ñ å�ñ åhè��gõ��QçGë�ùxç	ãOè ø �uõ�åP+?ì$è�ç\�Gñ{�
ð=è��gôOè0ð?ö�ùóç	ãOè��	è0å·ñ ð=ägõ¾ë�Qõ�ðÅñ�ägå3$pt`Ý¼Þ6ßKê�í�ç ãOèKåGè�çr.t`Ý¼Þ6ß(�L�ôOèî��õªôfõ¾ë åGêÈè0õ�å·ñ\ë�ùfð=è�éÅñ åGè"õ ø �uõ�å:+zì$è�ç\��ñ �:ö�ù

ì$è0õ�ôgå³ê�íhé�ñr�	ç	ägõÎë¥�Qê=è�4�� ñ�è�ô�çuåóç	ãgõ�ça�Qê��\�	è0å:+gê�ôgðOå è��Oï
õ��QçGë�ù¤ç	ê ê�ôOè`S�å�í�õ¾é�ê��Gñ�ç	è��gô ø è���í êY���QèW�Qê�ôgåGç\�Qõ¾ñ�ô�ç��
���eà c' �áãâ�ä\â¼á¢å�æç�(ê èhôOê�ç	èhç	ãgõ�ç�ì$ê�å�ç£ê�í�ç ãOè ø �Qõ�åP+¤ì$è�ç\�Gñ{��å'�Qê�ôgå·ñ ð=è��	è0ð
õ[�	è$ð=è�+.è�ôgð=è�ô�ç ê�ô#ç	ãOèo�Qê=ê��uðÅñ�ôgõ�ç	ètå�ù åGç è�ì��	ãOê�å�è�ôè
ôgõ�ì$èQë�ù�æ�ê�ô ç	ãOè½� ãOê�ñ{�QèÇê�í�ç	ãOèxç	êY����äOè¤ê��Gñ ø ñ�ô��zâyã=ñDå��õ�ô?ögè$õ�ðOð��	è0å	å�è0ðÇö=ùÇèQñ�ç	ãOè��KõÅå_+�ñ�ô ø ç	ãgõªçJç	ãOè³ç	ê����ÅäOè
ê��Gñ ø ñ�ô ñ å�õ¾ë � õ¾ù å,� ãOê�åGè�ôxõ�ç|ç	ãOè Ó�ÁwÐÂfÁwÒãÉ:ÊòÖaË[È�È ê�í'ç	ãOè
ê�ö3OGè��Qç0æ&ê���ö�ù¶�Qê�ôgå·ñ ð=è��Gñ�ô ø ðÅñé�'è��	è�ô=ç ì$è0õ�åGä(� è$ê�í�ç	ãOè
íè0õ�å·ñ�ö=ë�è � �	è�ô� ãzåGè�ç0æ�è�� ø ��æ|éÅê�ë�äOì$è��Ä�£äOç¤åGä�	ãzå�ê�ë�äOï
çGñ�ê�ôgå|åGè�è�ì õ�ð ãOê(��õ�ôgð � ñòç ãOê�äOç�õ�ô7ñòìóì$è0ðÅñ õ�ç	è�+Oã�ùOåGï
ñ{��õ¾ëhñòô=ç	è��\+(� è�çuõ�çGñ�ê�ô��½�JôOê�ç ãOè��t+(�	êÅö=ëòè�ì ñ åóç	ãgõ�ç¤ç	ãOè
ç	ê�����äOèxõ�ôgðÈíê����QèÇðÅñ�ì$è�ôgå,ñòêÅôgåtõ[� èxôOê�çt�Qê�ìo+gõ��uõ�ö=ë�è��
â�ãOètå���õ¾ë\ñòô ø åÜ� ãOê�åGè�ôañ�ô}èQñ�ç	ãOè��$ðÅñ�ì$è�ôgå·ñ�ê�ôÈñ åa� ë�è0õ[�Gë�ù
õ[�	ç�ñ �v� ñ õ¾ë�æ�öOäOçtð=ê}õP�'è��Qç ç	ãOè ø �Qõ�åP+Èì$è�ç\�Gñ{�[�j� å,ñòìóï+=ë�èJåGê�ë�äOçGñ�ê�ôóñ å|ç	êhë�è0õ¾é�è�ç ãOè�ç � ê�ðÅñ�ì$è�ôgå·ñ�ê�ôgå�åGè�+gõ[�Qõ�ç	è
õ�ôgð¤ð=è��gôOèKç	ãOè ø �uõ�åP+$ìóè�ç\�Gñ{��å�ö=ù�õl+gõ¾ñr��ê�í�ô�äOì ögè��Qå��ê ã=ñ\ëòè � èKõ0éÅê�ñ ð¤ç	ãOè0åGèhñ å	åGäOè0åyí êY��ç ãOèKçGñ�ì$è�ö.èQñòô ø æ � èãOê�+.è�ç	êÜ�QêÅì$è�ögõ��,+ ç	êKç	ãOè0å�è3+(�	ê�ö=ë�è�ìtå�ñ�ôtç ãOè�í äOç ä(�	è��
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M&ñ ø ä(� è � | ��+=ñ{�Qç	êY�Gñ õ¾ë�è��(+=ë õ�ôgõ�çGñ�ê�ôxê�í'ç	ãOèhç	è�� ãOô=ñ{��äOè0å
êªí#-:ñ åGã(�uõOæ * �	ã � õ[�	ç�g�õ�ôgð * ãgõ��Gñr���
����ê c�ë)$�ì�í'â�(`î�(\ {ïMå½ð�æ�å¹(`ñ} è�ç£ägå�ôOè��OçS�Qê�ôgå·ñ ð=è��£ç	ãOè'+(�	êÅö=ëòè�ìUê�í ø �uõ�åP+ åGù�ô=ç	ãOè0å·ñ å� ñòç ãtç	êÅçuõ¾ë�ðÅñ åP�	è ø õ��uð íê��|ç	ãOè��Qê�ôgðÅñ�çGñ�ê�ô¤ê�í'ê�+OçGñ�ìtõ¾ë\ñ�çGù
õªôgðóñòô?ç	ãOèKå·ñ�ìo+=ë�è0åGç�+gê�å å·ñ�ö=ëòè$å·ñ�ç	ägõªçGñ�ê�ô'æ � ãOè��	è�ç ãOè��	è
ñ å ôOê:íõ��ñ �Qç�ñòêÅôzõ�çKç	ãOè��Qê�ô=çuõ��Qçl+gê�ñ�ô=çuå6èzç	ãOèxåGê�ïF��õ¾ë\ë�è0ð·"+gê�å·ñ�çGñ�é�è ø �Gñr+�� ¸Ã ôxê��uð=è���ç ê{êÅöOçuõ¾ñ�ô�õ +gõ[�	çGñ{�Qä=ë õ[� ø �Qõ�åP+¤ê�ô�õªôxê�öOïOGè��Qç0æ=ñ�ç�ì ägåGç�ö.è{ð=è�ç	è��	ì7ñòôOè0ð�ñ\í(ç	ãgõªç ø �uõ�åP+¤ñ å�õ�� ã=ñ�è�é�ï
õªö=ëòè�� Ã çyñDå�í ê��*ç	ã=ñ å'�	è0õ�åGêÅô'æ¦� è0åGè0õ[��� ãOè��uå�ãgõ¾é�èKåGç ägðÅñòè0ð
ç ãOè~�ÅäOè0åGçGñ�ê�ôzêªí�ãOê � ìtõªô�ùK�gô ø è��uå:ü � �	è�ô� ãOè0å ý õ��	è� è���ä=ñr�	è0ð?ç	ê ê�öOçuõÎñòôG�Qè��	çuõ¾ñ�ô ø �Qõ�åP+gå�ê�ôxç ãOè�ê�ö3OGè��Qç��Å è�ä=ëòè0õªä��aõªôgð * ê�ì$ê0�}ð=è�ç	è��	ì7ñòôOè0ð?ç	ãgõªç�ç	ãOèÜ� ë�ê�ï
å�ä(�	è ø �uõ�åP+xêªí�õ$ç � êtðÅñ�ì$è�ôgå·ñ�ê�ôgõ¾ë£êÅö3O,è��Qç��	è��Åä=ñr�	è0åJõªç
ë�è0õ�å�ç Ê"ÉYÑ¦Ò � �	è�ô� ãOè0å�õ�ôgð¤ê�í�õ³ç	ã(�	è�è�ðÅñòìóè�ôgå·ñ�ê�ôgõ¾ë|ê�öOïOGè��QçS� è���ä=ñr�	è0å�õ�ç�ë�è0õ�åGç È�Á�Þ�ÁwÐ æ � ãOè��	è�ç	ãOè � �	è�ô� ãOè0å£õ��	è
ôOêY�	ìtõ¾ë�ç ê{ç ãOèKåGä(�Gí�õ��QèKê�í�ç	ãOèKê�öÏO,è��Qç��-:ñ åGã(�uõ~æ * �	ã � õ[�	ç�g$õ�ôgð * ãgõ[�Gñr�oT �~à�U ø õ0éÅè ø è�ôOè��uõÎëö.ê�äOôgðOå#ê�ômç	ãOè}ô=äOì ögè��#ê�ía�gô ø è��uå:ñ�ô�ç	ãOèD��õÅåGè"ê�í
õ ÍÎÉ[È�ÏªÂfÏ{ÞwÁ½×�Ò�ÏVÍ jKç ãOè�ù õÎëDå�ê»+(�	ê�éÅñDð=è0ðmõ�ô�õ¾ë ø ê���ñòç ãOìç ãgõ�çl�gôgðOå Ë�ÂlÌØÁ�Ë[È�Â�É�ÐÁ åGä� ã ø �Gñr+ ê�ôzõ�+gê�ë�ù=ãOè0ð��uõ¾ë
êÅö3O,è��Qç¤õ�ôgðÈç	ãOèQñr�tõ¾ë ø ê���ñòç ãOì �	äOôgå ñ�ôzçGñ�ì$è¤ë\ñ�ôOè0õ[�óñòô
ç ãOè�ô�äOì ögè��hê�í'í�õ��Qè0å�êªí�ç	ãOè�ê�ö3OGè��Qç��,/*è��	è�æ � è�ö(�Gñ�è�ògù
ð=è0å����Gñ�ögè#ç	ãOè¤ç	è��	ãOô=ñ{�ÅäOè0å$êªíN-:ñDå�ã(�uõOæ * � ã � õ[� ç�g�æ|õ�ôgð* ãgõ��Gñr���Å è���õ¾ë\ë]ç	ãgõ�çÈõ�ôOê�ôOïÞíõ��ñ �Qç�ñòêÅôgõ¾ë ø �Gñr+Uñ åÄ��õ¾ë\ëòè0ðXõÍ(É[È�Ï{ÂfÏªÞ�Áô×�Ò�ÏVÍ � R ê�ç	è¤ç	ãgõ�ç0æ�ñ�ô ç	ã=ñ åo��õÅåGè�æ|ç	ãOèô�gô ø è��Qåõ��	è$õ�å	åGäOì$è0ð?ç	êxö.èa+gê�ñ�ô=ç��gô ø è��uå æ'õá�gô ø è��W��õ�ô#ê�ô=ë�ù
õ�+(+=ëòù�õmíê����QèLê�ô ç	ãOèAêÅö3O,è��Qç õ¾ë�ê�ô ø ç	ãOè�åGä(�Gí�õ��Qè�ï
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ögõ¾ë\ë à ê�íì�Qõ�ðÅñ�ägå�$��
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å�ç\�uõ¾ñ�ô=ç�ê�í|ç	ãOèhí êªë÷ë�ê � ñ�ô ø í ê�� ì |i � | � b�k � . ë(� ����� � � n . ë õ�ôgð

õªôgð
n�  ¢¡ � ü �   ý � ? à )R ê�ç	è�æ.ãOê � è�é�è���ç	ãgõ�ç�$pt J ��õ�ô#ögè õ[�	ö=ñ�ç\�uõ[��ñ÷ë�ù#åGìtõ¾ë\ë�ñòô� èQëDõªçGñ�ê�ôÇç	êô$0ct J �

ü �=ý �JôOêÅç	ãOè�� ø �Qõ�åP+$ì$è�ç��Gñ{� � õ�å£åGä øÅø è0åGç	è0ð ö=ù%k�è��
â �Gñ�ô3+ÅëòèCT Q�Q U �tâ�ã=ñ å³ì$è�ç\��ñ � � ñ\ë÷ë�ö.è�ð=è�ôOê�ç è0ð#ãOè��	è¤ö�ù$Tn�
 § § õ�ôgð�ç	ãOè�ì$ê�çGñ�é�õ�çGñ�ê�ôgå&íê��4ñ�ç£õ[�	è�ð=è0å\���Gñ�ögè0ð ö.èQë�ê � �R ê�ç	è#ç	ãgõªçxè0õ[�Gë\ñ�è�� � è#ãgõ�ðMê�ögåGè��	é�è0ð ç	ãgõ�ç0æ ø ñ�é�è�ô�õ
ø �uõ�åP+ � ñ�ç	ãKç	ãOè'�Qê��\�	è0å:+gê�ôgðÅñ�ô ø åGù å�ç	è�ì�êªíÏÙ � �	è�ô�	ãOè0å æ� 2 � � �w��� � 2 b � 2 b�k � � ���w� � 2 n � �ç ãgõ�çKå	õ�çGñ å·íùÇç ãOèt� ë�ê�åGä(�	èt�QêÅôgðÅñòç�ñòêÅô'æ � è$õ¾ë � õ¾ù å*ãgõ¾é�è
õ ôOê�ô�ç��Gñ�é�ñ õ¾ëJô=ä=ë\ëJé�è��Qç	êY� @ # ê�í�ç	ãOè ø �Gñr+ ìtõªç\�GñØ�lL æ@ # þ�� � # � ��æ�w���2æ � # � b æ � # � b�k �Åæ���w��æ � # � n � ý Ã Å b � Ã Å n 
 bA 	üGõ¾ë\ë�äOô=ñ åGè�ôgåGè��Qê�ìo+.ê�ôOè�ô�çQå£õ[�	è�åGç��Gñ{�QçGë�ùÜ+.ê�å·ñ�çGñ�é�è ý åGä� ã
ç ãgõ�ç

Ù þ
n�  r¡ � � # �   2   þ L

mnnnn
o
� # � �� # � ����
� # � n

prqqqq
s þ

mnnnn
o
ëë ���ë
prqqqq
s )



É�ÊÌËÎÍ·ÏÇÐ"Ñ0Ò·ÊGÓÔ	Í�ÕJÖ�Ï�ÒÓ�×¤Ë0Ø\ÓÒDÙ"ËÎÚ4Û]Ü�ÝÎ×³ÏgØÞÑ	ß�ÓÒDÙ á

���e� ð�æå�(`ñ½� âÏì`æ�î�û3(¥�!å�(`â�&� �$^ä�â�(`î�(0ì`åut)þ�âv æ�â $#ûÊíR ê�ç	èAç	ãgõªçÈñòôVç ãOè�õ�ögê�é�è�ð=è0å\���Gñr+OçGñ�ê�ôgåLê�íA� ë�ê�åGä(� è
ø �uõÅåP+gå�æ � è#ãgõ0éÅè]ì¤õ�ð=è"õ�ôMñòìá+=ë÷ñ{� ñ�ç#äOô(�	è0õ¾ë\ñ åGçGñ{�Èõ�åGï
åGäOìo+Oç�ñòêÅô"ç	ãgõ�ç ÂªÇ¦ÁôÖaË�×�Ð�Ï{ÂfÑ Õ Á ÈtÉPÊ�G'Ð¦×�ÁwÒ,Ê�É�ÒPÓ�Á ÈoË�ÒPÁÐÉ E Ë�âtÓ�É�Ð#È"ÂfÒPË�ÏªÐÁ Õ Ú Ã ô�+gõ[� çGñ{�Qä=ëDõ��0æ=ñ�ç�ñ å��Åä=ñ�ç	èhë\ñ�+�èQë�ù
ç	ãgõ�ç�õ*í ê����Qèw/0ç	ê����ÅäOèS� ë�ê�åGä(�	è ø �uõ�åP+³ìtõ¾ù�� è0å·ñ åGç£õ�ô=ùKõ[�	ï
ö=ñ�ç\�uõ[� ùxè�� ç	è�� ôgõ¾ë � �	è�ô� ã�j4öOäOç*ñòç�ì¤õ0ù¤ê�ô=ë�ù]ð=êxåGê¤ö�ù
õ[+(+=ë�ùÅñòô ø õ�ô äOô(�	è0õÎë÷ñ åGç�ñ ��õÎë÷ë�ù¤ë õ[� ø è�í êY���Qè�õ�ç�õs�gô ø è���ñ�ô�	è0åP+.ê�ôgåGè³ç	ê$õ í�õ¾ñr�Gë�ùÇåGìtõ¾ë\ë�è��Oç	è��	ôgõÎë � �	è�ô� ãxñ�ô]å�ê�ì$è
ðÅñr�	è��QçGñ�ê�ô��Ã ô"ê��Qð=è���ç	ê�õÎë÷ë�è�éÅñ õ�ç	è$ç	ã=ñ å +(�	ê�ö=ë�è�ìÇæ � è ìtõ¾ùÇõ�åGï
åGäOì$èhç	ãgõ�ç3�Qè��	çQõ¾ñ�ôÇõ�ðOðÅñ�çGñ�ê�ôgõ¾ëì�Qê�ôgå�ç\�uõ¾ñ�ô=ç�ñ å�ñ�ìo+gê�å�è0ð
ê�ô$ç ãOèJìtõ ø ô=ñ�ç	ägð=è0å�ê�í'ç	ãOè3�gô ø è��|íê����Qè0å6èzç	ãOèo· G'Ð¦×�ÁwÒÊ�É�ÒPÓ�ÁlÓ�É�Ð#È"ÂfÒPË�ÏªÐÂ ¸ ögèQñ�ô ø è��(+(�	è0å	å·ñ�ö=ë�è$õ�åi | Ã Å n ¬ �[ë(�0à �

| ü � � � � � � �w��� � � n ý ¬ ]xxx^ xxx_
à�� ñ÷í£ç ãOè·��Qê�ôgåGç\�Qõ¾ñ�ô�ç ¸ãOê�ë ðOå�jë(� ê�ç	ãOè�� � ñ åGè )â�ãOèS� ãgõ[�uõ��Qç è��Gñ åGçGñ{��íäOô�QçGñ�ê�ôKôgõªç	ä(�uõ¾ë\ë�ùKð=è��gôOè0å'ç ãOè£åGè�ç��t þ : ü � � � � � � ����� � � n ý ý Ã Å n |i|ü � � � � � � ���w� � � n ý|þ�à B� Ã Å n )ê èKå	õ¾ù$ç ãgõ�ç�i ü�êY��è���ä=ñ�é�õ¾ë�è�ô�çGë�ù�æ���t ý ñ å Ê"Ë�ÏªÂªÇ\Ê�Ñ¦Ì ñ\íÃ Å b � Ã Å n 
 bö 	 � +.ê�å�ü���t ý��

õ�ôgð¤ç	ãgõªç%iañ å È�ÂfÒPÉ�Ð¦×YÌØâSÊ�Ë�ÏªÂªÇ\Ê�Ñ¦Ì ñ\íÃ Å b � Ã Å n 
 bö 	 þ +.ê�å�ü���t ý��
â�ã�ägåhç ãOè7å�è�çJê�í£è��Oç	è��	ôgõÎë � � è�ô�	ãOè0åhç	ãgõªçò��õ�ô#ö.è

ø è�ôOè��uõªç	è0ð¤ö�ùxç ãOè ø �uõÅåP+'ægåGäOö3OGè��Qç�ç	êóç	ãOè��gô ø è��*íê����Qè�Qê�ôgåGç��uõ¾ñ�ô�ç¾æ�i£æ�ñ å ø ñ�é�è�ô ö=ù\r t æì��õÎë÷ë�è0ð¯ç	ãOèî· Ê"Á�Ë[È�Ï Æ Ì ÁE ÒPÁ�Ð�Ó�ÇoÈ�Á�Â | ¸r t ü 2 � � �w��� � 2 n ý
þ : 2 þ

n�  ¢¡ �>�   2   | i�ü � � � � � � �w��� � � n ý�þ�à B� Ã Å o )ê è"õ¾ë åGêMägåGè"ç	ãOè#ôOê�çuõªçGñ�ê�ô � t þ�B rutfç êzð=è�ôOê�ç	è
ç	ãOè · ÒPÁ�È�ÏrÈ�ÂfË Æ ÌØÁ E ÒPÁ�Ð�Ó�Ç È"ÁwÂ æ ¸ ç ãOèfåGè�çÈê�íxè�� ç	è�� ôgõ¾ë� �	è�ô� ãOè0å�ç	ãgõªç���õ�ôxögèl�	è0å·ñ åGç	è0ð:ö�ù¤ç	ãOè ø �Qõ�åP+��R ê�ç è�ç	ãgõ�ç

D Ã íS��tKñ å'�Qê�ô=é�è��'æ¦� ë�ê�åGè0ð¤õ�ôgðo�Qê�ìá+gõ��Qç0æ�ç ãOè�ôtåGê�ñ år.tm�
D Ã í � 2 � æS�w���2æ 2 n � íê��	ìtå�õóíê����Qèw/0ç ê����ÅäOèÜ� ë�ê�åGä(�	è

ø �uõ�å:+Çõ�ôgðóñ\í'i"ñ å�í�õ¾ñ�ç	ã=íä=ë�ç	ãOè�ôÙ ý¤ñ�ô=ç%rutOü 2 � � ����� � 2 n ý )
D Ã í3��t 6 Rh��t J ç	ãOè�ô r.t 6 Rsrut J �* êÅì$è ôgõ�ç	ä(�uõ¾ë��gô ø è��híê����Qèo�Qê�ôgåGç��uõ¾ñ�ô�çQå�ç	ãgõªç�ê�ôOè

ì¤õ0ùóñ�ìo+gê=åGè{õ[� è�ê�í(ç ãOèhí ê�ë\ë�ê � ñ�ô ø +Åñ�ôgðOå |Dzy ±�³ z ®|{ y ±�³��p��¯w¼��e³�� |i k�mIn | � b�k � . ë(� ����� � � n . ëõ�ôgð
n�  ¢¡ � � �   � ? à )R êÅç	èJç ãgõ�ç'i k�m6n ñ åã�QêÅô�é�è��'æ(� ë�ê�åGè0ð4æ�Qê�ìá+gõ��Qç�õ�ôgð

åGç\�	êÅô ø ë�ù$í�õ¾ñ�ç	ã=íä=ëe�r t vxw�y*ñDå ø ñ�é�è�ô ö�ù³ç	ãOè3�Qê�ô=é�è��{ã=ä=ë\ëgê�í�ç	ãOè�é�è��Qç ê��uå2 ��æ B 2 �¾æ��w����æ 2 b æ B 2 b æ 2 b�k ��æ����w��æ 2 n |rut vew�y þ �Qê�ô=é H � 2   ��B 2   | à ?�X,? i �[ � 2   | il@zà ?sX,?sÙ � I )
Dh} ¼�{ y ±�³��p��¯w¼��e³�� |i ¸%Ò,Ó | � b�k � . ë(� �w��� � � n . ëõ�ôgð ìtõw� xÔX~ � �7�7�7� � nw� � �   � ? à )� ë�è0õ[�Gë�ù�æ�i ¸)Ò�Ó ñ ål�Qê�ô�éÅè��væ�� ëòê=åGè0ð4æ,�Qê�ìo+gõ��Qç õ�ôgð

åGç\�	êÅô ø ë�ù$í�õ¾ñ�ç	ã=íä=ëe�r.t`Ý¼Þ6ß¤ñDå ø ñ�é�è�ô ö=ù#ç	ãOèÀ-xñ�ô3+�ê � å +�ñ�åGäOì�ê�íhç	ãOè
é�è��Qç	ê��Qå 2 �¾æ B 2 �¾æ(���w��æ 2 b æ B 2 b æ 2 b�k ��æ(�w���2æ 2 n |rut Ý¼Þ6ß þ Z H � 2   ��B 2   | à ?sXè? i �[ � 2   | il@Là ?sX,?sÙ � I )

Dh� ����¯0�{´ y ±�³��p��¯w¼��e³�� |} è�ç3ó��æ�ó � æm�w����æ�ól§~ögèKõ +gõ[�	çGñ�çGñ�ê�ô$êªívç ãOè�ñ�ôgðÅñ{�Qè0å��à æ��w���2æÊÙ � ��â�ãOè�ôi #=U4V | � b�k � . ë#� ���w� � � n . ëõ�ôgð � xÔ ú�� � �   � ? à�� à ?��t? � )



L ÐÇÓ�Í\�OÊÌË
�Qê�ìo+=ë\ñ{��õ�ç	è0ð�õ�å � è#ö.è ø ñ�ôHç	ê»�Qê�ìo+gõ[� è"ç � ê ø �uõ�åP+gåç	ãgõ�çhõ[�	èKö.ê�ç	ã?íê����Qè�ïç	ê�����äOèa� ëòê=åGä(�	è�èzãOè��	è�æ � è³ì ägåGç�	èQë�ù$ê�ô¤ç	ãOèhäOôgð=è��Gë�ù�ñ�ô ø +Oã�ùOå·ñ{��å�� Ã ôgð=è�+gè�ôgð=è�ô=çJêªí�ç	ãOè+Oã=ù å·ñ{��õ¾ë��Qê�ôgå·ñ ð=è��uõ�çGñ�ê�ôgå æ�ãOê � è�é�è��¾æ�ñ�çtåGè�è�ìtå$õ�+(+(�	ê�ï+(�Gñ õ�ç	è ç	ãgõªç�ç	ãOè ø �uõ�åP+#ì$è�ç��Gñ{��å�+gê�å	å�è0å	å�åGê�ì$è$å·ñ�ìo+=ë�è
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å\���Gñr+Oç�����ùLõ�öOägåGèÇêªíKôOê�çuõ�çGñ�ê�ô'æ�åGê�ìóè�çGñ�ì$è0å � è � ñ\ë÷ë��õ¾ë\ë{õ�·Qì$è0õÅåGä(�	è ¸ õ ø �uõ�åP+Lì$è�ç��Gñ{��æJè�éÅè�ôzñ\í ñ�ç]ð=ê=è0å
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õªô�ùtõ��	ö=ñ�ç\�uõ[�	ù è��Oç	è��	ôgõ¾ë � �	è�ô� ã���õªôtö.è ø è�ôOè��Qõ�ç	è0ðóö�ù
é�õ[�	ùÅñ�ô ø ç	ãOèÇìtõ ø ô=ñ�ç	ägð=è0å$êªí�ç	ãOè � �	è�ô� ãOè0åxüGåGäOö3OGè��Qç
ç êzç	ãOèÄ�Qê�ôgåGç\�Qõ¾ñ�ô�çuå�ñ�ìo+gê�å�è0ðAö=ùLç	ãOè�å�è�ôgåGè0å?ê�í$ç	ãOè� �	è�ô�	ãOè0å ý ��� ôOè��Qè0å	å	õ[� ù�õ�ôgðAåGä4�� ñòè�ô=çA�Qê�ôgðÅñ�çGñ�ê�ô
íê��#õÄ� ëòê=åGä(�	è ø �uõ�åP+Mñ åxç ãgõ�çxç	ãOè ü�ìóê ð=ä=ë�è ý å�äOìÁê�í
ç ãOèÇë\ñ�ôOè0õ[�ÇåP+gõY�Qè å:+gõ�ôOôOè0ðMö�ù ç	ãOè#é�è��Qç ê��uå 2 ��æ��w���2æ
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Å	Æ�ÇlÈ�É=ÊuË�ÌÍ&ÎPÏÐÎ�Ñ�Ò�Ó6Ô	ÕXÖ�× ØÙÕXÖIÚ�Û�Õ�ÓwÑ=Ú�Ü6Ò_ÖÐÝMÞeÕPÏÐÎXÜwÕ�Ñ�ÎXÜ=ßà Î�Ú�ÜwÕXÖIÑTá�Ö�ÔwÑ;Ò]Ñ=ÚuÑãâ�ä�åfæ%çè0éPê ØÙâ6ÜXÓ"â6Ü%ë�Ñ;Üwâwâ\Ñå%âXìíæ�ÎXÜ6îuä�åfæ ê|ï�ï�êwè)ð çñëPòôó�õ

ö �{�p��¯w¼��0�Ã ô?ç	ã=ñ å�+gõ[+gè��¾æ � è{ðÅñ å\�Qägå	å�õ�ôgð��QêÅìo+gõ[�	è³éÎõ[�Gñ�ê�ägå
ì$è�ç\��ñ ��åyíê�� ø ê=ê ð=ôOè0å å�ê�í£õ ø �uõ�å:+�� ê è{å�ç	ägð=ùtç ãOè�	èQë õ�çGñ�ê�ôgå�õ�ôgðóç\�uõÅð=è�ïê0��å£õ�ì$êÅô ø ç	ãOè ø ê=ê ð=ôOè0å	å�ê�í
õ ø �Qõ�åP+'æ ø è�ê�ì$è�ç��	ù$ê�í�ç ãOè ø �uõ�åP+.è0ð¤ê�ö3OGè��Qç0æ=ô�äOìóï
ögè��hê�í��gô ø è��uå�õ�ôgð¤ç	ãOèW�QêÅìo+OäOçuõ�çGñ�ê�ôgõÎë �QêÅìo+=ë�è�� ï
ñ�çGù]êªí£ç	ãOè ø �uõÅåP+Oï�åGù=ô�ç	ãOè0å,ñDå�õÎë ø ê��Gñ�ç	ãOìtå��$âyãOèÜ� è�ï
åGä=ë�çuå*ãOè��	è�è�ìo+=ë�ê�ùxç	ãOè�ç	è�� ãOô=ñ{��äOè0å*íf�	ê�ì �Qê�ô=é�è��Oï
ñ�çGù"ç	ãOè�ê��	ùî��uåGç�ñ�ô=ç\�	êOð=ä�Qè0ðÈö�ùaç	ãOè�õªäOç	ãOê��{õªôgð
ã=ñ å��Qêªë÷ë�è0õ ø äOè0åaT à L æ �Oà�U �|l�&÷$�ì@æ '& "'ûì`î� �$Ã ô½� ê�ögê�ç�ñ ��å æ�ç ãOè�ãgõ�ôgð¤ì$êOð=èQëDåyägåGägõ¾ë\ë�ù½�Qê�ôgå·ñ åGç�ê�í

õKå�ìtõ¾ë\ë�ô=äOì ögè���ü¨í ê�ä(��ê��,�géÅè ý ê�í�õ[�	ç�ñ �Qä=ë õ�ç è0ða�gô ø è��Qå�æ+gê=å	å·ñ�ö=ë�ù � ñ�ç	ãÇõl+gõ¾ë�ìtõ[�JåGä(��í¨õ��Qè��#�AéÎõ[��ñòè�çGù¤ê�í��gô ø è��õ[�\�Qõ�ô ø è�ì$è�ô=çuå.ãgõ¾é�è|ögè�è�ô$åGä ø�ø è0åGç	è0ð | íê��'è��gõ�ìo+=ë�è�æ�õ�ô
õ�ô=ç	ã(�	ê�+.ê�ì$ê���+Oã=ñ �*õ[�\�uõ�ô ø è�ì$è�ô�ç'�Qê�ôgå·ñ åGçGñ�ô ø ê�í�õ�ô¤ê�+Oï+gê=å	õ�ö=ë�è°Q�ç	ã=äOì ö�S õªôgðxåGè�é�è��uõ¾ë'ì$êY�	è��gô ø è��uå�õ[�\�Qõ�ô ø è0ðç	ê � ê���+t�Qê=ê�+.è��uõ�çGñ�é�èQë�ù��-]õªô�ùh+(�	ê�ö=ë�è�ìtå�ñ�ô Õ Á ß�ÂfÒPÉ�ÑYÈAÖaË�ÐÏ ÍvÑ�ÌØË�ÂfÏ{ÉYÐ ñ�ôOï
é�ê�ë�éÅñ�ô ø åGä� ãAõÈãgõ�ôgðLì$êOð=èQë{ãgõ�å¤ö.è�è�ô�åGç	ägðÅñ�è0ðmö�ù
ìtõ[+(+=ñ�ô ø õªô}ê�öÏO,è��Qç$ç ê]ö.èxìtõ�ô=ñr+Oä=ë õ�ç	è0ð�ñòô=ç	ê}õ:ë�ê �ðÅñ�ì$è�ôgå·ñ�ê�ôgõ¾ë�ã=ù¦+.è��uåGä(�Gí�õ��Qè¤ñ�ôfõ#ã=ñ ø ãOè�� ï�ðÅñòìóè�ôgå·ñ�ê�ôgõ¾ë� �	è�ô� ã"åP+gõ��Qè ö=ùÇç	ãOè$åGê�ïF��õÎë÷ë�è0ðh· E ÒPÁ�Ð�Ó�Ç½ÖaË�Í T �Oà�U � ¸��ùÇåGç	ägð=ùÅñ�ô ø ç	ãOèo�Qê�ô=é�è��=ñ�ç,ù ø è�ê�ì$è�ç\�Gñ{� +(�	ê�+gè�� çGñ�è0å�ê�í
ç	ãOè�ñ�ìtõ ø èJêªívç ã=ñDå � �	è�ô� ã$ìtõ[+'æ=ê�ôOè���õ�ôxõ�ôgå � è���åGè�é=ï
è��uõ¾ë4ñ�ô=ç	è��	è0åGçGñ�ô ø ��äOè0å�çGñ�ê�ôgå�ñ�ô?ç	ã=ñ å��gèQë ðm�
DA} ê � è��]õ�ôgð ä(+(+gè��#ögê�äOôgðOå?ê�ômç	ãOè"ô=äOì{ö.è��Çê�í�gô ø è��uå7ç	ê ø �uõ�åP+Èõ�ô ê�ö3OGè��Qç äOôgð=è��tõ?éÎõ[�Gñ�è�çGù"ê�í

ì$êOð=èQë å3T à N æ �~à�U ��â�ãOè�õ[� ø äOì$è�ô=çuå&è�ìo+=ë�ê�ù�éÎõ[�Gñ�ê�ägå��ø>ù�ú�ù§ûãü�ý�þñÿ��4ü���þ��rú���û��wù]ü
	Ðûãú��wù�ü ÿ��4ü�eù���	uþ����rù���þ�ùIû�����þ��=ü
	uû�ú����Àú�û�����û����rý�û����rù�û��=ù��

/�èQë\ë�ù=ïç,ù�+gè¤ç	ãOè�ê�� è�ìtå | ôgõ�ì$èQë�ù�æ � õ��uõ�ç	ã)�è�ê ð=ê�� ù�S�å
ç	ãOè�ê��	è�ì T á[U õ�ôgð * ç èQñòô=ñ�ç�g`S2å�ç	ãOè�êY�	è�ì�T Q ëwU �

D �,�	êY+gè��	çGñ�è0å�ê�í Ê"ÉYÒ%Ó�Á õªôgð Ê�É�Ò�Ö ÓwÌ É�È"Ñ�ÒPÁ�È õ�ôgð õ��	è�ï
ë õ�ç	è0ð ø è�ê�ì$è�ç��Gñ{�|ôOê�çGñ�ê�ô³ê�í ÏªÖÜÖaÉ Æ Ï{ÌØÏªÂfâ � Å èQë õ�çGñ�ê�ôögè�ç � è�è�ôxíê����QèKõ�ôgðóíê��	ìÿ� ëòê=åGä(�	è0ålT à N æ ��� æ � Q U �

D � ãgõ[�uõY�Qç	è��Gñ�g0õ�çGñ�ê�ô ê�í¶äOô ø �uõ�å:+gõ�ö=ë�è ü�·Qè��#�Qè�+Oï
çGñ�ê�ôgõ¾ë ¸ ý ê�ö3OGè��Qçuå�T �Oà�U �

DA} ñ�ôOè0õ[�ÈçGñ�ì$èLü�ç	ã=ägå�æ³ê�+OçGñ�ìtõ¾ë ý ø �Qõ�åP+HåGù�ô=ç	ãOè0å·ñ å
õ¾ë ø ê��Gñ�ç	ãOì¤å�T �Oà�U �

D ¿ �uõÅåP+<�Qê�ô=ç\�	êªë | ä(+�ðOõªçGñ�ô ø ç	ãOè��gô ø è��óíê����Qè0å7ñòô� ü àªý çGñ�ì$è�ñ�ôô�	è0åP+.ê�ôgåGèhç	ê{õ çGñ�ì$è�ïéÎõ[� ù�ñ�ô ø è�� ç è��	ï
ôgõ¾ë � � è�ô�	ã¶T à N U �D * ç	ägð=ù"ê�í�ç	ãOè¤åGç\�	è�ô ø ç ã ü,õ¾ë åGê½��õ¾ë\ë�è0ð4æ�è�4�� ñ�è�ô�Qù ý
ê�íÇõ ø �uõ�å:+ T Z~æ à L U �¶â�ãOèzõ¾ë ø ê���ñòç ãOìtå"õ�ôgð ç	ãOè
ögê�äOôgðOå�õ��	è�ögõ�åGè0ð:ê�ôÇõo�Åägõ�ô�ç�ñòçQõ�çGñ�é�èKéÅè��uå·ñ�ê�ôxê�í
ç	ãOè * ç èQñòô=ñ�ç�g`S2å�ç	ãOè�êY�	è�ì½�{��ë åGê.æ�åGè�èoT ��U

D �JôgõÎëòùOå·ñ å�õ�ôgða+=ë õ�ôOô=ñ�ô ø õ¾ë ø ê��Gñ�ç	ãOì¤å&í ê����(�Oç	ä(�Gñ�ô øõ�ôgð � ê��,+�ãOê�ë ðÅñ�ô ø T Q~æ à Z=æ ��ë æ Q áwU �* è�éÅè��uõ¾ë]êÅç	ãOè��fõ[+(+(� ê�õ�� ãOè0åÈç	êdç	ãOè0å�è�+(�	ê�ö=ë�è�ìtå
ãgõ¾é�è�è�ì$è�� ø è0ð4æ¦�Qê�ô=ç	è�ìo+.ê��uõ�ôOè�êÅägå·ë�ù{êY�£åGäOögåGè��ÅäOè�ô�çGë�ù��R ê�çuõªö=ëòè"õ�ìóê�ô ø ç	ãOè0åGè"õ[+(+(� ê�õ�� ãOè0åtõ[� è½+Oä(�	èQë�ù ø è�ê�ïìóè�ç\�Gñ{��ç	è�� ãOô=ñ{��äOè0ålT L æ à�ë æ à X=æ ��á æ Q à�U æ~ç	ê�+gêªëòê ø ñ{��õ¾ë�ç	è�� ãOï
ô=ñ{�ÅäOè0åoT àw��U õ�ôgðÇõ¾ë ø è�ö(�Qõ¾ñ{�Kç è��	ãOô=ñ{�ÅäOè0åaT � N æ � Z U �ã/*ê � ï
è�éÅè��0æ � ã=ñ\ë�è#ñ�ô<�Qè��	çuõÎñòôMñ�ôgåGçuõªô�Qè0å$ç	ãOè0å�èÇê�ç	ãOè��¤ç	è�� ãOï
ô=ñ{�ÅäOè0å�ãgõ0éÅè3+(�	ê�é�è�ô ç	ê�ögè*ì$ê��	è3+.ê � è���í ä=ë�æ�ç ãOè�ù7å�è�è�ì
ç ê�ë õ��,+Kç	ãOè�ð=è�+Oç	ã$õ�ôgð èQë�è ø õ�ô�Qè�ê�ígç ãOèã�Qê�ô=é�è��=ñòçGù³ç	ãOè�ï
êY�	è�çGñ{�Kõ[+(+(� ê�õ�� ã��Ã ô�ç	ã=ñ å¶+gõ[+.è��0æ � èLçuõ0+�èLõmíõ�	è0å�ãdë�ê=ê`+�õªç ç	ãOè+(� ê�ö=ë�è�ì êªí£íê��	ì ä=ë õ�çGñ�ô ø · ×YÒPË[ÈFÍÄÖaÁ�ÂfÒ�Ï{Ó È ¸ õ�ôgð#ç	ãOèQñr�� èQëDõªçGñ�ê�ô � ñ�ç	ãHç	ãOèÄ��ägõªô�çGñ�çuõªçGñ�é�è}éÅè��uå·ñ�ê�ôgå?ê�í�/*èQë\ëòù=ï
çGù�+gè�ç	ãOè�ê��	è�ì¤å�� �|õ[� çuåÈê�í"ç	ãOè��	è0å�ä=ëòçQåfð=è0å����Gñ�ögè0ð
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