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Workstation

TTY Console

VME Rack

- CPU Board

- TH1 and TH2 Motion Control Card

- Z and S Motion Control Card

Amplifiers and Servo Electronic Rack

Robot Arms and Motors

4 axes cables

Motion Control Card

Connections to Amplifiers

Ethernet

Ùq0LM(IV9D)sB	ÖSÇ
O[�Íæ>È�ã!æ}M F PÊÉ�é

'5,	)4ED:-9DI�+�:DI	9-)�7�JP:D,	)�ËT1�/8FT:D,V)�E-6	0L/�F�2L)¿ø)Ì�ú51�Ï	)�E57�JS�?óûW
0LE*ED7(ÉÊ)�Y5,�1�:PI	/	0$Ú�I	)(=q'5,	)�Ë41�Ï	0LE*0LE÷1¬2L0L/	)�1�9÷1�+�:DI81�:D7�9*:D,�1�:
É<7�`�)�EP:-,	)x)�/�F�.
)�Ñö)�+�:D7�9�`�)�9D:-0Ø+�1�2L2LRsC�RÄ1¬C�1�2#2k.
EQ+�9-)�YHÉ<)�+-,�1�.
/	0LEDÉ +�7�/	/	)�+�:D)�FÊ:D7T1¬Z~1�EDI	\(1�Y51¬É<7�:D7(9*,	7�I	ED)�F^1�:?:D,V)x:D7�6
7�J8:D,	)5Ë41�Ï�0LE�=�'5,	)�9-)~1�9D)ÓJ�7(I	9qÉ<)�ÉTC8)�9-E�:D,�1�:PM(IV0ØF�)?:D,	)U2L0L/�.
)�1�9x1�Ï	0LE�=*'5YU7T7�J�:-,	)�É±1�9D)4�����Q���L������
g%�����y�
��Ä�Q¯	�qÍ����4Y50#:-,
2L0L/	)�1�9ÓC�)�1�9D0L/	M�E�:-,�1�:?6V9D7�`�0$F�)5ED0LM(/V0�õ�+�1�/�:�1�É<7(IV/A:q7�JP9-0#M�0$F�.
0L:
RX:D7¼:D,	)¹ED6	0L/�F�2L)g1�Ï	0LE�&?Y5,V0#2L)Ê2#)�:D:D0L/	M¼:D,V)�)�/�:D0L9D)gÉÊ)�+-,�.
1�/V0#E-É :D7¥:D9Q1�`�)�24I	6Ë7�9ÛF�7�Y5/ËY50L:D,Ë)�1�ED)X1�/�F�6	9D)�+�0#E-0L7(/P=
'5,	0L9QF!É<)�ÉTC�)�9q0LE÷1¬�8�Q�����Ø������
<����"$"��
�������D�X�����ü���U:-,�1�:Ó:D9Q1�/	E
.
J�7�9DÉ<EU:D,V)�9-7(:Q1�9DRÊÉ<7(:-0L7(/<7�J?:D,	)4Z51�EDIV\(1�Y~1¿ÉÊ7(:D7�9�:-7<:-,	)
2L0L/	)�1�94ÉÊ7(:D0L7�/^7�J~:-,	)ÎËg1�Ï�0LE�=T'5,	)¿J�7�I	9D:-,�2L0L/	)�1�9�M�I	0$F�0L/	M
É<)�ÉTC�)�950LE4:D,V)TED6	0L/�F�2L)¿0L:DED)�2�J51�/�F¹0LEi+�7(É<687(E-)�F¹7�J~1Ê�������
���L������
H"��ü
������^����"$"¢�
�
��"k�$
���&*,	7�2ØF�Es:D,	)g)�/8F�.K)�Ñö)�+�:D7(9gF�)�`�0$+�)(&
1�/8FÍ0LET1(+�:-I�1�:-)�FHC�RÍ:-,	)gED6	0L/�F�2#)gÉÊ7(:D7�9<ø�W
/	2$1�/�F¥Gg7(:-7(9�ú
I	E-0#/VM<F�0L9D)�+�:{.{F�9D0L`()4:D)�+D,V/	7(2L7(M�RA=
'5,	)û2L0#/V)�1�9HC�1�2#2k.
ED6	2L0L/	)HÉ<)�ÉTC�)�9X7�J�:D,V)·2#0L/	)�1�9}1�Ï	0#E¥0LE
:D,V9D)�1�F�)�F¹:D7^1�+�+�)�6V:�`(1�9D0L7(IVE5)�/�F�.
)�Ñ�)�+�:D7�9DE�Ös �.Ï��1�Y +-,�I�+-\�E�&
6�1�9Q1�2L2L)�2k.Ï��1�YÞM(9D0L6	68)�9-E}1�/8FO6V0#/8+D,�.K:
R�68)}M�9D0L6	68)�9DE�&^´8)�C	9Q1

J�7�9Q+�)�.
ED)�/	ED0L/	M¿Y59D0LED:-E�&}�¬1�2L2k.K)�Ñ�)�+�:UED)�/	ED7�9�&	1�/8F<F�0LM(0L:�1�2	+�1�Ém.
)�9�1�E�=
ÐSÑ¡Ò Ó �	�öþ­� Ô �
�4Õ�þyÖm×�Ô[

�Î×�Ô��
'5,	)¬9D7(C87(:Ó0#EU7(68)�9�1�:D)�FTC�RÄ1!F�0LM(0L:Q1�2�+�7(/�:-9D7(2L2L)�9UY5,	0$+-,<+�7(/�.
ED0LE-:DE?7�J�14S|�?]ûø
Gg7(:-7(9-7(2$14G,Ø�G��_a�>Aµ ³ ú�&�1�/�F!:
Y�74ÉÊ7(:D0L7�/
+�7�/A:-9D7�2�+�1�9QF�E!øKSU9D)�7(/	0$+�E4B�.D1�Ï	0LExG�S5S5ú�&V7(/	)4J�7(95)�1�+D,g6�1�0L9
7�J?ÉÊ7(:D7�9DE¬ø�0
= )(=L&�7(/	)iJ�7(9 \ Á 1�/�F \ Z 1�Ï	0LE
.
6�1�0#951�/8F�1�/	7�:D,	)�9J�7�9�Ë<1�/8F��
�8�$
���"L��1�Ï	0#E{.K681�0L9Qú�=?'5,	)TS|�?]·1�/8Fg:D,	)¿G�S5S4Ô E
+�7�É<ÉTI	/	0$+�1�:D)*`�0$1�1¬,	0LM�,�C�1�/�F�Y50$F�:-,<ø�>AÇ4GgC	0L:ÚÙ�ED)�+�úSØ4G��
C	I	E�=*'5,	)�F�0#M�0L:Q1�28+�7(/�:D9-7(2L2L)�9U9D)�+�)�0#`�)�E�+�7(É<Ég1�/�F�E�J�9-7(É�:D,	)
+�7�É<6	I	:-)�9<9-I	/	/	0L/	M¥:D,	)X0L/�:D)�9
JK1�+�)o1�/�FHM�)�/	)�9�1�:D)�E�1�6	6V9D7�.
6	9-0Ø1�:D)T+�7(ÉÊÉ^1�/�F�EÓJ�7(9¬:D,	)T1(+�:-I�1�:-7(9-E�=sW
/¼1(F	F�0L:-0#7�/�:D7Ê:D,	)
1(+�:DI�1�:D7(9-E?:D,81�:U:D,	)5ÉÊ7(:D0L7�/�+�7(/�:-9D7(2�+�1�9QF�E5+�7(/�:-9D7(2
&�YU)�1�2LED7
,�1�`�)s���������¿��Ã¬��"k� �������YÍ����5��¯��s�����
y	���D�����(&P���L%��L�{��"P��
8�Q���(�����
1�/8Fo��
������(������
��g�����$���U���a�����4��y�����"k�����40L/<7�9QF�)�9¬:D7T9-I	/�1
+�2L7(E-)�F�.
2L7A7�6gED)�9-`(7^+�7(/�:D9-7(2PE�+-,	)�É<)47�/^:-,	)sÉÊ7(:D0L7�/<+�7(/�:D9-7(2
+�1�9QF�E�=
'5,	)<SU9-)�7(/	0$+�E<G¹S5SO0LEs0$F�)�1�2*J�7�9s7(IV9�6	IV9D687(ED)g1�Es0L:s6V9D7�.
`�0$F�)�E¿J�7�9T)�1(+-,Î1�Ï�0LE<1X+�2L7�ED)�F�.
2L7�7(6Ë+�7(/�:-9D7(2_J�7(9T687(0L/�:
.
:D7�.
687(0L/�:�687(E-0L:D0L7(/	0L/	M¬Y50L:D,g����"#�����Ø��=s1�/�F^�����Q��"#���Q���K����
<+�7�/�:D9D7�2
=
'5,	)<G�S5Sz0L/A:-)�9
J
1(+�)<1�2#E-7^1�2#2L7�Y5E_J�7(940L/�+�9-)�É<)�/�:�1�2?7�6	:D0$+�1�2
)�/�+�7�F�)�9DE4:D,81�:x6V9D7�`�0$F�)4C�7�:D,�687(E-0#:-0L7(/�1�/�FÊ`�)�2L7�+�0#:
RÊ0L/�J�7(9{.
É^1�:D0L7(/VE�=U'5,	)�G�S5S4Ô E¬6	9D7�`�0$F�)sÉÊ)�É<7�9DR�.KÉ<1�6	68)�FTWeÙ�òOC�R
1�2L2L7�Y50L/	MT0L/�F�0L9D)�+�:s1(+�+�)�EDE¿:D7�SU7(ÉÊÉ^1�/�F}Ù�35)�E-6�7�/	ED)¿ô?I�Ñ�)�9
1�/8FT`(1�9-0L7(I	E5+�7(/�:-9D7(2P1�/�FTE-:Q1�:DI	E59-)�M(0LED:-)�9DE�=U�x2L2÷����Ã�ÃT��
����
1�/8F����oÛ�y	���Q����1�9D)s:-9Q1�/VEDÉ<0L:-:D)�Fm`A0$1!:D,	)�ED)s9-)�M(0LED:-)�9DE�=
ÐSÑQÐ Ü ��Ýe���Î×�Ô��
'5,	)�G�ò ³ �¬WDS|Ù �?óÈW d  �&¢@�exE-7�J�:
Y51�9-)<EDR�E-:D)�É 0LEÄ+�7�É<687(E-)�F
7�Jx:
YU7�+�7(ÉÊ6�7�/	)�/�:DE�ÖÊøK1(úÞMDà�æ�çqã�á�ç?ÝUÖ�+�7�É<6	9-0LED0L/	M<7�J�1�S
6	9-7(M(9�1�ÉÊÉ<0�/VM�E-RAE-:D)�ÉÞY50L:D,¼1(+�+�)�EDE¿:D7^Sz2L0#CV9Q1�9-Rg9D7(IV:D0L/	)�E
:D,81�:568)�9
J�7�9DÉ�`(1�9D0L7(I	E51(+�:DI�1�:D0L7(/�1�/8F<E-)�/	E-0#/VM<7(68)�9�1�:D0L7�/	E�ß
1�/8Fgø�C8úS��O�â�à8á�ç÷ÝUÖP1'�;�[�}���������Q�HC�1�E-)�FÊ9D)�1�2k.K:-0#ÉÊ)�E-R�ED:D)�É
:D,81�:50LÉ<6	2L)�ÉÊ)�/�:DE*:D,V)�1(+�:-I�1�:-0L7(/^1�/�FÊED)�/VED0L/	MT7(68)�9�1�:D0L7�/	E�=
'5,	)XG�ò ³ �xWDS|Ù��?ó¿a¼EDR�ED:-)�É +�1�/ÎC8)X6	9-7(M(9�1�ÉÊÉ<)�F×0#/û1
,	0LM(,T2L)�`�)�2�2$1�/	M�I�1�M�)xE-I�+-,Û1�E~S[7(9|�*1�E�+�1�2
&�Y5,	)�9-)4:D,	)42L7�YU.
2L)�`()�2�1(+�:-I�1�:-0L7(/T1�/�F!ED)�/VED0L/	Ms7�6�)�9�1�:-0#7�/	E�1�9D)x1(+�+�7(ÉÊ6	2L0#E-,	)�F
C�R<1sE-)�:57�J4ÐD2L0LC	9Q1�9DR�Ò�+�1�2L2#E�=*'5,	)49D)�1�2�:D0LÉ<)57�6�)�9Q1�:-0L/	MTEDR�E
.
:D)�Éá�[�;�}�������D�Q�H,�1�/�F�2#)�E�:-,	)xE-RA/8+D,V9D7(/V0#Õ�1�:D0L7�/T7�J�1�/8FTÉTI�.
:DI81�2x)�ÏV+�2#IVED0L7(/Ë1�ÉÊ7(/	M¼`(1�9-0L7(I	ET2L7�YU.
2#)�`()�257�6�)�9�1�:-0#7�/	E<`�0$1
0L/�:D)�9-/�1�2?Ú�I	)�I	)�EÄ1�/�F�E-)�É^1�6	,	7�9D)�Es1�/8F�:-,AIVE�6V9D7�`�0$F�)�E4:D,	)
I	E-)�95:D,	)¬0L2#2LI	E-0L7(/¿7�JPEDÉÊ7�7(:D,T+�7�/�+�I	9-9D)�/�:57(68)�9�1�:D0L7�/	E�7�JP:D,	)
1�Ï	0LE�1�+�:DI81�:D7�9DE�1�/�F¹:D,	)TE-)�/	ED7�9DE�ß?1(F	F�0L:-0#7�/�1�2L2LR�&�0#:4)�/VEDI	9-)�E
:D,81�:5:D,V)�ED)¿7(68)�9Q1�:D0L7(/VEx1�9D)4)�Ï	)�+�I	:D)�F¼0L/g1¿:D0LÉ<)�2LR¿É^1�/	/	)�9�=

>



Ùq0LM(I	9-)Äa�ÖYâäã,åæåÊç÷Ýqá�à�è8à<O�Ý�ÈYOVã�áBÄÓá[O�â�º*ß�ç*è�Ç
O}�?æ8à<O}ç
ã�æ�à<�Vé

è éy¤|ê	í�$8ð}ª¡ë�í�%
'5,	)��?óûW?9-7(C87(:UEDR�ED:-)�ÉÈY~1�E~F�)�ED0LM(/	)�F<Y50L:-,TED)�`�)�9Q1�2PM(7�1�2LE
0L/<ÉÊ0#/8F�Ö

�ûÙP0L9-ED:D2LR�&s:-,	)HEDR�ED:-)�É Y~1�E�9-)�Ú�I	0L9D)�F :-7·C�)HED0LÉÊ6	2L)
1�/�F¹0L/	)�Ï	6�)�/	ED0L`()T0L/¼7(9�F�)�9s:-,�1�:40L:s+�7(I	2$F¼C8)T9D)�6V9D7�.
F�I�+�)�FÊ1�/�FTF�0#E-ED)�ÉÊ0L/�1�:-)�Fs)�1�ED0L2LR��ËY50#:-,�:-,	)�+�7(ED:UM(7�.
0#/VMÄF�7�Y5/ÊY50L:D,g)�1(+-,g9D)�6	9D7	F�I�+�:D0L7(/�6V9D7	+�)�E-E�=
'5,	)ÍE-0#ÉÊ6	2L0$+�0L:
RË7�J<:-,	)HEDR�ED:-)�É Y51�EX1(+-,	0L)�`�)�F·C�R
+D,V7(ED0L/	M¹:D,	)g1�9DÉ :D7¼C�)ÊC�1�E-)�FX7�/X:D,	)X���$���������Q�����ü���
�{����¯A
���"#��%¼=8=Î�Ó1(+-,B��7(0L/�:¿øK1�2#:-7(M�)�:D,	)�9sJ�7�I	9Qúi0#:-ED)�2kJ50LE
1xÉÊ7(:-7(9*Y50L:D,	7�I	:?1�/�RÄ+�7(É<6V2#0$+�1�:D)�Fi:D9Q1�/	EDÉÊ0LEDED0L7�/�7�9
+�7(I	6V2#0L/	M¿É<)�+D,81�/	0LEDÉ¼=Y�Ó1(+-,�7�J?:-,	)sÉ^1�0L/T2#0L/	\�E4ø
1�2k.
:D7(M�)�:D,V)�9�:
YU7Aú÷0#E*E-0#ÉÊ6	2LR�1�/T1�2LI	ÉÊ0L/AIVÉ·,	7(2L2L7�YX9D)�+�:
.
1�/	M�I	2$1�9�:DIVC	0L/	M4Y50#:-,s:D,V)�)�/8F�E?C8)�0L/	MxÉÊ7(:D7�9�É<7�I	/�:DE
:D,�1�:56	9D7�`�0$F�)�1�F	1�6V:D0L`()s+�7�/	/	)�+�:-0L7(/	E�=
'5,	)5\�0#/V)�É^1�:D0$+?E-:D9-I�+�:DIV9D)40LE?C�1�E-)�F¿7(/T:-,	)xE-:Q1�/�F	1�9�F
³ SU��3_��1�9Q+-,	0L:D)�+�:DI	9-)(&xY5,V0Ø+-,HED0LÉÊ6	2L0�õ8)�Es:D,V)^\�0L/	)�.
É^1�:-0$+�E<1�/�F[F�R�/�1�ÉÊ0Ø+�E<+�7(/	E-0$F�)�9Q1�C	2LRÎ1�EÊ:D,	)¼É^1�0L/
+�7(ÉÊ6�7�/	)�/�:s7�J4:D,	)�1�9DÉ 0LE|��I	ED:<1¹:
YU7�.
2#0L/	\¼6	2$1�/81�9
\A0L/	)�É^1�:-0$+s+-,�1�0L/P=¿'5,	)<1�+�:DI�1�:D7�9DET1�9D)<1�2LED7gED7�+-,	7�.
ED)�/T:-,�1�:*:D,V)x+�7(/�:D9-7(2	2$1�Y5E*1�9D)5/V7(:*:D7�7s+�7(ÉÊ6	2L0$+�1�:-)�F�=
'5,	)s7(/V2#RÊED)�/VED7(9-E4:D,�1�:�1�9-)�+�I	9-9D)�/�:-2#R�1�`(1�0#2$1�C	2L)�1�9-)

:-,	)56�7�ED0L:D0L7�/�E-)�/	E-7(9DE¬ø�)�/�+�7	F�)�9-EQú?1�2#9-)�1(F�Rs0L/A:-)�M(9�1�:-)�F
Y50L:D,Ê:D,	)¬É<7�:D7(9-E�1�/8F¿)�1�E-0#2LR<1�+�+�)�E-ED0LC	2L)4`A0$1¬:D,V)�ÉÊ7�.
:-0#7�/�+�7(/�:D9-7(2�,�1�9QF�Y51�9-)(=

�H�¬/	7(:-,	)�9s0LÉ<687(9-:Q1�/A:4F�)�E-0#M�/�M�7A1�2�Y51�E!:D7gÉ^1�\()4:D,	)
9-7(C87(:gEDR�ED:-)�Éíì�)�Ï	0LC	2L)Íø�0
= )�=#&_ÉTI	2L:D0k.�J�I	/�+�:-0#7�/�1�2LúsC�R
1�2#2L7�Y50L/	M¿J�7�94ED)�`�)�9Q1�2�1�:-:Q1(+-,	ÉÊ)�/�:DEs1�/8F�0L/�:D)�M�9Q1�:D0L7(/
7�J�7(:-,	)�9xF�)�`A0$+�)�E�=�ÙV7(9U0L/	ED:�1�/�+�)(&	:-,	)4EDR�ED:-)�É±+�1�/ÊC�)
)�1�ED0L2LR4É<7	F�0kõ�)�F_:D7x1(+�:�1�E*1UÉ^1�/AI�JK1(+�:-I	9D0L/	M5+�)�2L2�Y50#:-,
1�F	F�0L:D0L7(/T7�J÷+-,�I�+-\�E�&�õVÏ�:-I	9D)�Ex1�/�Fäî�.eïs:�1�C	2L)!ø�Y50L:D,g1
6�1�/�.
:D0L2L:?É<)�+-,�1�/	0LEDÉgú�=8�x2LED78&A+�1�É<)�9Q1�E5+�1�/TC�)¬)�1�E-0#2LR
1�:D:Q1�+-,	)�FH:-7�:-,	)�1�9DÉ 0#:-ED)�2kJ�1�/8FX:D,V)^9-I�F�0LÉ<)�/A:�1�9-R
`�0LEDI�1�2�0L/�J�7(9-É^1�:D0L7(/T+�1�/¹C�)4I	E-)�FgC�RT:D,	)¿+�7(/�:D9-7(2L2L)�9�=

�ËNq1�ED:ÓC	I	:*/	7(:*2L)�1�ED:�&�:D,V)59D7(C87(:*E-RAE-:D)�É�Y51�E?F�)�E-0LM(/	)�F
:-7�C8)4EQ1�J�)5J�7�9�)�`�)�/g/	7�`�0$+�)xI	E-)�9DE�=?'5,	0LEUM(7�1�28Y~1�E�:-7
C8)s1(+-,	0L)�`()�F<Y50L:-,	7(I	:UEQ1�+�9D0kõö+�0#/VM�:-,	)4EDR�ED:-)�É�Ô E51�C	0L2k.
0L:
RÍ:-7ÍC8)�I	E-)�FH0L/H,	)�1�`�RH0#/8F�I	ED:-9D0$1�2x1�6	6	2L0$+�1�:-0L7(/	E�=
'5,�I	E�&�:-,	)?E�1�J�)�:
R4Y51�EP1�+D,V0#)�`()�F4/V7(:�C�R�F�7�Y5/�.KE�+�1�2L0L/	M
7�95I	/�F�)�9{.K687�YU)�9D0L/	MT:-,	)4)�/�:D0L9D)4EDR�E-:D)�É¼&(C	IV:5CART6V9D7�.
`�0$F�0L/	M¿2Ø1�R�)�9DE57�J�6	9-7(:-)�+�:D0L`�)sÉ<)�+-,�1�/	0LEDÉÊE�=

ð £l�S¤l¥�ñ>�*ð}¥Uñ}�zñÎí�%}ª¡òó#ô��#�õ÷ö9¥H#H%�ð�ñ�ï�$8ð}ªq¥|#
ÐSÑqø ù �öþNú�×��4Õ�þ[×���Öû×�Ô;

�,×�Ô��
�?óHW�0LE*>sF�)�M�9D)�)�.
7�Jü.�J�9-)�)�F�7�ÉO9-7(C87(:?1�9-ÉOY50L:D, ³ SU��35�H2L0L\()
1�9�+-,	0L:D)�+�:-I	9D)�=?'5,	)¬É^1�0L/42L0L/	\�Eq�ËED,	7�I	2$F�)�9�& \ Á 1�Ï�0LE�&(1�/�F¿)�2�.
C87�Ys& \ Z 1�Ï	0LEq�HJ�7�9DÉÞ1�6	2$1�/�1�9s\�0L/	)�Ég1�:-0Ø+T+-,�1�0L/P=��5:¿:D,	)
)�/�F¹7�JU:D,	)¿ED)�+�7(/�F¹2L0#/V\ö&8:-,	)+ËÊ1�Ï	0LEx6	9-7�`�0ØF�)�Es1T2L0L/	)�1�941(+-.
:DI81�:D7�9�:-7sÉ<7�`�)5:D,	)¬)�/�F�.
)�Ñ�)�+�:-7(9x0L/Ê:D,	)¬`()�9-:D0$+�1�2PF�0#9-)�+�:-0#7�/
1�/8FT:D,V)iF�0#E-:Q1�2¼��7�0L/A:�& Ì<1�Ï	0#EU1�2L2L7�Y5E?:D,	)4)�/8F�.K)�Ñö)�+�:D7(9¬:D7¿C�)
7(9-0L)�/�:D)�Fg1�:x1�/�R<1�/	M�2#)�=
'5,	) \ Á 1�/�F \ Z ��7(0L/�:DEg1�9-)o1�+�:DI�1�:D)�F[C�RË:
YU7XZ�7�\(7(M�1�Y~1
F�0L9D)�+�:
.DF�9D0L`�)��xSzED)�9-`(7gÉ<7�:D7(9-E5Y50L:D,¼`()�9-R�,	0LM(,�:-7(9�Ú(IV)Ä1�E
YU)�2L2÷1�Es,	0LM(,¼1(+�+�IV9Q1(+�RÍ+�1�6�1�C	0L2L0#:-0L)�E�=!'5,	)TÉ<7�:D7(95,V7(I	E-0#/VM
0LE�+�7�/	/	)�+�:D)�F¹:D7Ê7(/	)s)�/�F�7�J?:D,	)s6V9D)�+�)�F�0L/	Mg2#0L/	\¹ø�7�9xC�1�ED)�ú
1�/8FX:D,V)Û1�9DÉg1�:DIV9D)<0LE<F�0L9-)�+�:D2LRH+�7(/	/V)�+�:D)�FH:D7X7�/	)<)�/8FH7�J
:D,V)sEDI�+�+�)�)�F�0L/	Mg2L0L/	\�=?'5,	)�9D)¿0#E5/V7^1(FVF�0L:D0L7(/�1�2ö+�7(I	6	2L0L/	MT7�9
:D9�1�/	E-É<0LEDE-0L7(/4É<)�+-,�1�/	0LEDÉ¼=	'5,	)UÉ<7�:D7(9-E	J�7(9P:-,	)���7(0L/�:DE�,�1�`�)
C	I	0L2L:
.
0L/X)�/�+�7	F�)�9DEgY5,	0$+-,}6V9D7�`�0$F�)<:-,	)�687(ED0L:-0#7�/�1�2UED)�/	ED7�9
.
`(1�2LI	)�E~F�0L9-)�+�:D2LR�=

 



ýmü�ý<� Ô�×Pþ[�
þ�ÿ��������	��
���
�����
��������	ÿ�������� ��!�"�#$
%�&�'��()
��*�+��,����&�-#/.
���+�+01��#1�324�����65�798;:��<.=�-�>#��+��
%�4�?
@!A�<./.B�+�C�	()
%,��'��D9��"E�F�&�	5
��"�(G#1�'�'��(G
1�H
1(G!��	(��+IA�G�J(�.���K1���-
�,%�E�$
��-���L
@#B�M"���.+�N.B�POQ"A�+()#B��D

1�	�=��!N
%���	�R���B��K��	(��S�Qÿ��T���$
U#��'�4#$
1�M.�V��	�<�	.6�E�6"�()!%�J���%�W
U!�"Q
%�-�
.1�/"�!%�+()�&.S.��6��#��4
1�	�	X$�	(��=�<(Y�B��,����&�4#�.$D9K��	.��'��()D�Z\[]
1()!��Y
1()"�5
��
A#1��"��/�	(���!U�	.$#��^���	�	(��+.�_
þ�ÿ��`��
����	�'�+�?
$�����B��
A#qÿ��+.��4���+��,����&�-#/.��4
%,����$
��-�E��
a��!�"�#$
15
�'�'�E(tÿ)
UK��@,��$�+(b�4�c"�.B�=�+���Qÿ��+���	()!�"E.1�'�/�4
1�d�B�M,%�M�e
1�/��.��E�
#B�E���*�J�$#��4
1�	�^
`
UK�
1�	�4
%,��'�N�'��fH5&�G��fH�+�3
����C.1_�[�(c��
U#qÿg#$
�.B��D
�Qÿ��+�B�óÿ)
UK��S,��$�+(?#B��(M.��4!%�+�W
%,��'�h���B��,E�i�J��.9�	(��Qÿ��\�4
A#FV3���H
�(
�4!%��
��U�	()�-�+�/��
U#B�PDU�	(S(����Q���B��K��4!U�	(��j�+(���"��[ÿSk��+I���,��	�	�F�^
��4�N
A!�!
���	ÿ��+�h!%��K��4#B�+.WD%���T�	(��Qÿ��l
%,�.+�+()#B�d�E��
A!%��O�"�
��-�H.W
1�-���^
�_TZ\�	.B�QD
�Qÿ��@"E()!%�+�/�m
��	(��c!�
�()
1�C�4#$
1�9�=�M!%�+�9�	.�"�.�"�
1�	�^
n.+�`#+���3���<�	5
#$
��-��!��QÿG
%�G�G�+�/�-���/���	(���
�(A
�#B��()�'�+���6�+IA�6�+���	�=�+()��ÿ)
�.j,��$�+(
,��/
Q�E()!o�	ÿ��p.$#B�P�G�d�E�)
1�	�),�"��G
U!�K�
�()#B��!q�%�W
U!�"�
��-�p.1�/"�!%�+()�'.�_
[�(r�	ÿ��	.��+�/�6���1�LDjfH�=!%�J.$#��/�F,����M"��3
$�M���B�Q
U#qÿr�4�`!%�P
1�NfH�F�	ÿ
�Qÿ��+.B�o���B�M,��'�+��.q�<(�#B�E(�.1�&�1"�#1�&�	(���
3�*�M!%�+�/(��B�M,%�M�'�4#�.S�4
�,�5
���W
%�4����
�_?þ�ÿ��N�Y
1�	(@fH���/V%5¡ÿ��E��.B�]���d�Qÿ��e�����s��!�"�#$
%�&�'��()
��
���+�+01��#1�qf9
�.\#qÿ��E.B�+(��-�=,��S
N��"����'�	54��"�()#��'�'��()
���798g[h�B�M,%�M�
.�
�.��-�+�YD�#B��(M.��	.1�&�<(Q�o���T
jtN8eulv?8N8g
1�/�w
�()!j.+��K1�J�$
1�H
�"�I�5
�	�	�-
���
`!%��K��4#B�+.�_mþ�ÿ��e.�
�.��-�+�xfp
1.R!%�+.��^��(���!��-�>,%�e./�<�R���'��D
�	(��+IA�6�+(�.���K���D�k��JI%��,��'�]
1(G!o.W
1�-�E_
y=�?
��<.+��!%�+.W#�����,��@�M"��*�+IA�6�+���'�+(G#B�cfH���Qÿ�.+���*�Y
A!�K�
1()#+��!
�4
%,����W
%�-�E��
z�+IA�6�+���	�*�J({�&.b"�.��	(��|���	(��4
%�/"��B�g!A�<�+��#1��!U�/�FK��
�B�M,%�M�'.N�Qÿ)
���ÿ)
UK��h���+��K1�+(��4��,��d�4!%��
����-�E�j�4��
U#qÿ��	(���
�.j�	ÿ��/


1�+�q�B��#B�E(�}��)"��$
�,��'��D).$
1�4�S
�()!o�P
1.�
��4�N���+�����$
1�?_

~ �>#?ð	ñ>¥�õ!ï�$8ð­ªq¥H#
W
/4:D,	)UED6V9D0L/	M57�JPa�b(b(ÇV&�YU)?0L/	0L:D0$1�:-)�Fx1�/s)�F�I8+�1�:-0#7�/�1�2�6	9D7���)�+�:
1�:T;UZs]s&*Y5,	7�ED)g6	9-0#Ég1�9-R�M�7A1�2UY51�ET:D7X+�9-)�1�:-)�1�F�0#E-ED)�Ém.
0L/�1�CV2#)�&gÉTI	2L:D0k.�J�I	/�+�:-0#7�/�1�2 Á 1�/�F 0L/	)�Ï	6�)�/	ED0L`()·2$1�C�7�9Q1�:-7(9-R
+�7�I	9DE-)xED)�Ú(IV)�/�+�)(&�1�0#ÉÊ)�Fs1�:?0LÉ<6	9-7�`A0L/	M¬:D,	)¬6	9Q1�+�:D0$+�1�2�E-\�0#2L2LE
7�J	I	/8F�)�9DM�9Q1�F�I�1�:-)~+�7(É<6VI	:D)�9qEQ+�0L)�/8+�)5ED:-I�F�)�/�:DE*E-6�)�+�0Ø1�2L0#Õ�0#/VM
0L/<9-7(C87(:D0$+�E�&	`�0LED0L7(/q&��xW51�/�FmÉ^1�/�I�J
1(+�:-I	9D0L/	M�F�0#E�+�0L6	2L0L/	)�E�=
ò¬I	9*É<7�:D0L`(1�:-0#7�/x:-7xC	I	0L2$F4E-I�+-,<152$1�C87(9�1�:D7�9DRs1�9-7(E-)56	9D0LÉ^1�9
.
0L2LRgJ�9D7�É±7�I	9�F�)�E-0L9D)g:D7�6V9D7�`�0$F�)TED:-I�F�)�/�:DE¿Y50L:D,X:-,	)<6	9�1(+-.
:D0$+�1�2?)�Ï	68)�9D0L)�/�+�)^:-7�+�7(ÉÊ6	2L)�É<)�/�:¬:D,	)�0L9sIV/�F�)�9-ED:Q1�/�F�0L/	M¼7�J
:D,V)�6V9D0L/�+�0L6	2L)�E¬0#/�`�7(2L`()�F¿0L/g9D7�C�7�:D0$+�E�&�1�IV:D7(Ég1�:-0#7�/P&��¬W~1�/�F
É^1�/�I�JK1(+�:DI	9-0#/VM�EQ+�0L)�/8+�)�E�= W
/Ë:-,	)�6�1�ED:�&_É<7(E-:�7�Js:D,	)�9-)�.
ED)�1�9Q+-,Ê0#/T9-7(C87(:-0Ø+�E�Y51�E?ÉÊ7(:-0#`(1�:D)�FiCAR¿ED0LÉÊ6	2L)~1�6	6	2L0$+�1�:-0#7�/	E
I	E-0#/VM�0L/�F�I	ED:-9D0$1�2�9D7�C�7�:?1�9DÉÊEPE-I	0L:Q1�CV2#)ÓJ�7�9�9-7(I	:-0L/	)�YU)�2$F�0L/	M8&
ED6V9Q1�R�.K681�0L/�:D0L/	MÍ1�/8FH6�1�9-:
.D1�E-ED)�ÉTC	2LR¥7(68)�9Q1�:D0L7(/	E�=O�5:Ê:D,	)
:D0LÉÊ)�YU)s0L/	0L:D0$1�:D)�Fg:-,	0LEx6	9-7���)�+�:�&q:D,	)�9-)�YU)�9-)¿J�)�Y·I	/	0L`�)�9DE-0�.
:D0L)�EUY50L:D,T9-)�M(I	2$1�9�9-7(C87(:D0$+�E5+�7�I	9DE-)�E�1�0#ÉÊ)�F¿1�:?I	/8F�)�9DM�9Q1�F�I�.
1�:-)�E�ß�Y5,	)�9-)�14E-:Q1�/�F	1�9�F¿0L/A:-9D7	F�I�+�:D7(9-RÄ+�7(I	9-ED)x)�Ï�0LE-:D)�F�&�E-:DI�.
F�)�/�:-Es:
R�6	0$+�1�2L2LRg9D)�M�1�9QF�)�FX1Ê9D7(C87(:s1�Ei1�/�7�6�)�/X\A0L/	)�É^1�:-0$+
+-,�1�0L/P&�,�1�`�0L/	M�14E-:D9�1�0LM(,�:
J�7(9DY51�9�FT\�0L/	)�Ég1�:D0$+U1�/�FÊF�R�/�1�ÉÊ0$+
ED:-9DI�+�:DI	9-)(=x'5,V)�1(+�+�7(É<681�/�R�0#/VM�2$1�C87(9�1�:-7(9DRÊ:D9�1�0L/	0L/	MT:
R�6	0k.
+�1�2#2LR¬0#/�`�7(2L`()�F¬7�/	2LR�:-,	)U6	9D7�M(9Q1�É<ÉÊ0�/	M?7�Jö1x+�7(É<ÉÊ)�9Q+�0Ø1�2�0L/�.
F�I	E-:D9-0Ø1�2�9D7�C�7�:5:D7¿6�)�9{J�7(9-É E-0LÉ<6	2L)N�¢6	0$+-\(.D1�/8F�.K6V2Ø1�+�)(Ô�:Q1�ED\�E�=
'5,�I	E�&qYU)¿J�)�2L:s:D,81�:s:-,	)�9D)ÊY~1�E�1�/X1(+�I	:D)Ê/	)�)�FoJ�7(949D7�C�7�:DE
EDIV0#:�1�C	2L)ÓJ�7(9Ó:D,	)5ÉÊ7(9D)U)�Ï	:D)�/	ED0L`()¬)�F�I�+�1�:D0L7�/�1�2	6VI	9D687(E-)(=?'*7
1(+-,	0L)�`�)4:D,	0LExM�7A1�2K&�YU)46	9D7�6�7�ED)�F¹:D7TCVI	0L2ØFg1�/@�¢)�F�I�+�1�:-0L7(/�1�2
9D7�C�7�:�ÔÓY50#:-,}1¼E-:D9DI8+�:DI	9-)(&¬Y5,	0$+D,H0LETED0LÉÊ6	2L)^1�/8FÍR�)�:<)�1�E
.
0L2LRTÉ<7	F�0kõö1�CV2#)ÓJ�7�95:D,	)4ÉTI	2L:D0L6	2L)ÓJ�I	/�+�:D0L7(/	E50L:5Ég1�R�,�1�`�)x:-7
ED)�9D`()�=
W
/T:D,V0#EU6�1�6�)�9�&�Y�)5E-,�1�2L2�F�)�E�+�9D0LC8)�:-,	)x9-7(C87(:�1�/�FT7�I	9?)�Ï	68)�.
9D0L)�/8+�)TY50L:D,�:-,	)�IV/�F�)�9-M(9Q1�F�I�1�:D)<+�7�I	9DE-)XÐDW
/�:D9-7�F�I�+�:D0L7�/�:-7
357�C�7�:D0$+�E-Ò�:�1�I	M�,A:5C�RT:-,	)4õ�9-ED:�1�I	:D,V7(9�=

�/�9�U�9�A���1�������+�N�<�$�������$�������q�m�H�\���m�4���&�i�A�U�+�4�m���%�J���m�N���U�p���B�A���
���%�W�N���U�e���$�N�e�<�W���1���W���1���?�S�+�=���3�U���+�=�'�1�N�N�����3���%�W���1�A�
�W���J�E�)���/�1���m�4�m�����������%���4�m�+�+�U���$�+���4�4�m�j�h���������+�N�+�P�S�W�����-�W�B���A�4�m�U�A�
�'�1���m�U�����W�U�+���

B



�¡ £¢ ¤r¥?¦*§q¨N©hª1«3¬*¨o­s®¯«e°`«S©hª1§q±³²�´9«NµH¶N§d©\·

¸ ²r¶N¥�¨]¹�«e¹3ª1§»º½¼o¶N´H¼Yª1¶q¾ ¿

À=Á�ÂÄÃFÅ�Æ9Ç�È)É9ÂwÁ9ÊCËdÌWÍ�Ë9Ã�Í6Ì�Ì/Ã�É�Î3Á9ÏYÈ�Ë�ÅAÐ�ËÑÈ�Ë\ÒcÓ@ÁNÔgÈ�Õ4Õ�È6ÖAÐ

357�C�7�:D0$+�Ex1�/8F^G¹1�/�I�JK1�+�:DI	9-0L/	MÄNq1�C87(9�1�:D7�9DR�&
SU7(I	9�1�/�:5W
/	E-:D0L:DI	:-)s7�J?G�1�:-,	)�Ég1�:D0$+�1�2 ³ +�0L)�/�+�)�E�×

;5)�YûZU7(9D\<]_/	0L`()�9-ED0L:
R�&	;5)�Y[Z�7(9-\�&	;UZ�a�Ç(ÇVa�B�.�a(a�c(@V=

ØCÙ�Ú)Û�Ü�Ý�Û�Þ�ß ×\à�á)á)â

ã �9���m�q���B�������\ä9�W�d�%�W���4�m�����U�A���1�����+�������W��å�æAç`èh���$���\é
ê9ë �p�Fì�í�î$ï�ð1ñ�ò��

a


