
���������
	�	������������������	��	������! 
"�#%$�����&�'�(*)+��',#-(.	�&/�102"3'�(*)54�6/�167(�'��8":9�9�)5�<;=(>	?���'�6

@BA CBDFEHGJIFC KJLNM OQPRLTSVUWMHXYG[Z%KJLH\,]�SV^
KJ^_A Ka`7PRX�b OdcNcHP�SabeXWf Ka`8X�SgL hiP�SkjlU�mnf ^

o-pqpqrts-uvrwrwpqxzyW{q|~}
����{�u.yWp��,��pz�=���
��{q�vr��W�8�eyW����rw|�yW�v���wy����+���/r�p:��r��

����� �~rwu.��rwu-�����
� rw�%����u���� � � �����+�w�
� u�rwrwp�x:yW{3� ���
|V���?p+¡�{��?r£¢�{
¤ �
��¡�¢ � ��¥�u�r��¦r����qrwpz§

¨ rw©:yWuv��|Vr�p��2�W�2����|V©q{���rwu��+���/rwp:��r
����uvpqrw�
�«ª-pq�/¬+r�u.�=�
��¡
�����zy��wy+� � � ���®���¯
�
pq��� �w��������u�pqr��°�±�?r�¢�{

²V³«´�µ�¶�·q¸�µ
¥��qres �e¹-º��»yWpz¢¼o-uvpq���½¢���y�� � ��u��
���q|����7���q�����Nuvr�¢�{:��r¾���e����r¿�2¹ÀyWp:¢ ¤ yWp:��Á����kyW�/Â
� ��u��
���q|��n�
pÃ���qrÄ�=¡+|V|Vr���uv���k�wy���r���xÅ�����%|V�
pq�/|a�
ÁwrHÆ�Ç�È�É[Ê�Ë�Æt��¬+rwuÌ©:���/¡+pq��|V��y�����ÇÃ�W�
¢�r � u�rwr Í���¥���rÌ¢��°Î�rwuvrwp:��r��½�8�v�:yW�ÏÇJ����pq��uv|�yW�
�/Áwr£¢ayW��Ð�Ñ � �¦��u-s �e¹-º��ky�p:¢�yW�ÒÐÒÑHÓ
�¦��uÏo-uvpq���½¢����«o-p:y��/� � ��{z�-Ô��½¢�r�yW�:s �e¹-º��+Õ,yWpz¢ÖÔ��½¢�r�y��qo-uvpq���½¢���Õ�©�u���x��/rw|���y�u�r2��xq�>yW�/p�r�¢
�°�«��pqrÌu�rw|¾��¬�r£�ÒË��¦u���|F����rÌ¢����v��{:�v�=�/��pÄyWp:¢�|V�/pq�
|a�/Áwr���Æ�Ç�È�É[Ê:Æ��
p:�=�vr�y�¢�����p�¬�rw����� � yW�v�/��p
�W���v�qr��=r��vu�{qrÒyWp:¢a��¢+r�yW��yW©q©�u���×+�/|¾yW�v�/��pn©quv��xq�
rw|�� � �
¬�r£�3�/p:��� � �����
pq�����q���N�±y�����s��e¹,º��
����pq¬�rwu � r���yWp:¢��q���Ø����rno,u�pq����¢����/��r�u.yW�v�/��pÖ�
�+�wyW�vr���rw� � rwpq¬�yW�
{qrw���

ÙwÚ.Û�Ü�ÜwÝ�Þ�ß�à±á-â�ã�ä3å�ætçqÝ�è�ß�Þ¦é=ê�ß:ä�æ�ë�ì�ívî�ïvï�æ+ðÅîvñ�ívñ�ò!ó
§ Ú.Û�Ü�ÜwÝ�Þ�ß�à±á�â�ã�ô�Ú�ëÌì3Þ¦é�è�ß:ä�õ�Ú>ö½÷.ø�ø�ù.ø�ø�í!ó:ú+é=Þ�ß�Ý=û�ß�ü�à�ý:Ý�Þ�þ7Ý�û�âwÝvß�ü�é�Û�ß�ü�Ý�Þ�ÿ�ý3é�ÿ�Ü�à�Þ/ûÝ�Þ��Ïà�á�ý:ü����1à����1ÿ	�1ß	�1è�
ß�ü�à�/è�ÿ�ß	�1ß�Û�ß�à�ûÝ�Þ�õ�é�ß�ü�à�� é=ß	�1ê�ÿ é=è�á��1ß�ÿ��3Ü�Ü����1ê�é=ß	�1Ývèwÿ«é=ß:ß�ü�à��Åè����.à�Þ�ÿ	�1ß�ã�Ý=û+õ��1è�è�à�ÿ�Ý�ß¦é.ó



������� µ£¶�����«¸�µ! "� �
�Y�/p:��re�v�qr ��#���� �~�/���:y��Vx:rwrwpØu�r£��� � pq�/Áwr£¢¼���:y��Ö|gyW��uv�/× �/��r�u.yW�v�/¬�rÄ|Vrw�����+¢q�VyWuvr

p:y���{qu>yW�/�
¡Ã����pqpqr����vr�¢ ���/�v�¼y�©q©quv��×+�/|�y����/��pN�v�qrw��u�¡+�Ã¥��qr�|V�����n�±yW|V�
�/�
yWu ����p�pqr����v�/��pz�
yWuvrax:rw����r�rwp�©:���/¡+pq��|V��y��7y�©q©qu���×��
|Vy����
��pÄyWp:¢e����rnpq{q|¾rwu���{:���/�vrwu.y����/¬+r�|Vr����q�+¢q�,���:y��
|�y���rJ{:��r~���%$�u�¡+�/��¬H�={qxz�=©:y���r����2�/p:���
{:¢��
p � �v�qrÄ¹R�½���:yWu>¢q�=��p������qrwx�¡q���qrw¬��7����p'&�{ � y���r
� u>y�¢��
rwpq���7xq������p'&�{ � yW��r � u>y�¢��
rwpq�w����s � ¹Ì��s �e¹-º��:����sÌ�:�)(��
Â=��sÌ�+¥Ïo�(��«yWp:¢+*��e¹
�/�vrwu.y����
��p:���[����|Vrw���
|Jr£��u.yW�v�/��p:yW��y�©q©quv��×+�/|�y������pÄ©qu���xq�/rw|g��yW������yWuv����r��3pq���.yWx��/¡~�
p~�v�qr
yWpzyW�/¡��=�½���W�Åo ¨ �3�/�vrwu.y����
��p:�������
u.��{���yWp���Â¦©qu�r�����p:¢��
�����p�r�¢Ì¥���rw©q�
�/��Á��
��rwu>yW���
��p:����y�p:¢,$�u�¡+�/��¬
�={�x:�=©:y���rkyW� � ��u��/�v�q|���¬+��y,-�y�¢/.r�y�©q©quv��×+�/|�y����/��p��2¹Rr���rwp��2u�r��¦r�u�rwp:��r�����pÄ���qr���rn|�y����vrwu.�
�/pz���/{:¢+r10  � ® � �w� � ���32 �

¥���r�yW©�©qu���×��
|Vy����/��pÌ©qu���xq�/rw|g�Å���zyW��y�u�r�¢+������{:����r�¢[�
pn����r8�
�/pqr£yWuÏyW� � rwxqu>yR�
�/��r�u.yW�v{qu�r
yW�
|V�������/pq¬�yWuv��y�xq�/¡Ì�/p�¬����/¬�r��v�wyW�½yWu8�¦{�p:�����
��p:�2¢�r54:p�r�¢ ��p��={�x:�=rw�>�8���«���qr ����|¾©q�/rw×t©q��y�pqr��
��u����������r-|�y���uv�/×tÉ �½����¡�|V|krw�vu��
�������qr,u�r�y���yW×+������¥���r���rw���
p76�{qr������/��pJ�½�7���qr �=©:r����vu�{q|
8-È±É[Ê:��u yWpnr£�=���
|�yW�vr7�W���v�qr2�=©:r����vu�{q|e�«�*�zÉ ����pq��u�|�y������={z���Ìu�r�¢�{z�����
��p:�«yWuvr��=��|Vrw�v�/|kr��
rw×�y������
p����qr �=rwp:��rÌ���:y��-�v�qrnx:rw�:y�¬��
��u2�W���v�qrn|�y���uv�/×k�/��r�u.yW�v�/��pÖ�½��¢�rw�vrwu�|V�
pqr�¢Jrw×�y����v�/¡
xq¡t���qr,©qu���©:rwu��v�/r��7�W� ���qr yW©�©qu���×��
|�yW�v�/��pt©qu���xq�/r�|e�«�±� É �½�7pq����pq��u�|�y������q����r�¬�r�uw�����qrw¡
yWuvrtyW�/�,y�¡q��y�©q©qu���×��
|�yW�vr��7s �e¹-º��:���¦��u�rw×qy�|V©q�
r��+¢���r���pq����rw×�y������/¡¾�=���/¬+rÌyWp�¡J�+pq����p
yW©�©qu���×��
|�yW�v�°��pJ©�u���x��/rw|i�/pk���qr ����|V©��/rw×t©q��y�pqr�������rwp�É �½�8pq����pq��u�|�y����9(�r�����r�rwpa�v�qr
yW©�©qu���×��
|�yW�v�°��pJ©�u���x��/rw|ÀyWp:¢V�v�qrt����pq¬�r�u � rwp:��r����7�v�qr�|�y���uv�/×a�/�vrwu.y����
��pV�v�qrwu�r ����y � yW©
�W�Ò���/Áwr;:3È=<nÊ>�3���qr ����pz¢��/�v�/��pep�{q|ax:rwu��W�ÒyJ|�y���uv�/×V����r�� � r�pq¬�r�������u>���W�ÒÉn�?>%�qrwp@:�ÈA<tÊ
������y�u � r��Å©�u�r�¢��½�����
��p:��x:y��=r�¢~��pe���qr yW©q©quv��×+�/|�y����
��pV©quv��xq�
rw| |�yW¡k�:y�¬�r��
�/�v���/r xÅr£yWu��
p �
��pÄ���qrty�����{:y��«����p�¬�rwu � rwp:��r,�W�Ï���qrÌ|�y���uv�/×¾yW� � ��uv�/����|B0 ����2 �

¥���re©q{qu�©:�Y�=rH�W�t���q�½�J©:y�©År�uV���J�v� rw×+©q�/��u�rTy ¢��°Î�rwuvrwpq�a�+�/p:¢¼��� yW©q©quv��×+�/|�y������p
©quv��xq�
rw| ���zyW�Ï�wyWptyW�½�=�,x:r�y��v�=�+���½yW�vr�¢[���
���Ì�/�vrwu.y����/¬+r«�/�/p�r�yWu«y�� � r�xqu.y+�W�
pq¬����
¬��/p � |�yW�vu�����r��
�/pz�=��r£y�¢a�W�«�v�wyW�½yWu>������p:�=�vr�y�¢a�W�Ïy��=�+�/p � �q���%��|�yW�
�qy�©:���
¡�pq��|V��y���Ç3È±Ð�ÊÏ�wyWpVx:r,��pk���qr �=r��
8-È±É[Ê.����r,y��=�a�q���%�=|gyW�/�����qr,pq��uv| Æ�Ç3È±É[ÊwÆ,�wy�pJx:r����ey���uv�/×kyW©�©qu���×��
|Vy����/��p;6 {�r��=�v�/��pz�
yWuvr��/|V©��/�
������/pa|k{:���Ì�W������r��/�/�vrwu.y���{quvr��W��|gyW��uv�/×��
��rwu>yW�v�/��pz�5C���r2��rwuv�.y��/pq�
¡n¢+��pq��� ����y��/|
���Ìx:r�����r�4:u.���7���t����p:�=�½¢�rwu7�v�qrw|e�D,����r�¬�r�u��W�v�qrw¡Ì�:yW¬+r�u�r���rw�/¬�r�¢[pq� ¢����v��{:�����/��pJ�
pa©qu��
pq�
���zyW�Ì��rtyWu�rky��,yWuvrn�W�v�%> rtxÅr��/�/r�¬�r[�
�-�½�-�/|¾©Å��u��>yWpq�,���V�
pq¬�r������ � y���rn�v�qr���ra©qu���xq�/rw|g�R��
��p�rFE�� � �YyW���½�ayWp%{qp:¢+rwu.���.yWpz¢��/p � �W�t|�y���uv�/×H�/��r�u.yW�v�/��p:�n���:y���¢���r��kpq���¾¢�rw©:rwp:¢Ã{q©:��p
�q�½¢q¢�rwpÄy��v�={q|¾©q���
��p:������pqr�y�u�Â¦pq��uv|�yW�
�/��¡��

>»ra�=�zyW�/� ����p:��rwpq��u>yW�vrn��pH���2�Vy�� � ��u��
���q|g�R�¦��uÌpq��p:�=¡+|V|Vr���uv����|�yW�vu��
×Ö©�u���x��/rw|��3G
s �e¹-º��:�q���������������
¬�r��2�=¡��=�vrw|��8����r!6�{:yW�v�/��p:��É�H�ÑNË��:yWp:¢Äo-u�p�����¢+������������������|V©q{���r��
rw� � rwpq¬�y��/{qr��:�W� Én�9I,{qu7|�y���uv�/× yW©q©quv��×+�/|�y����
��ptyWp:y��/� � {qr��«�W�����qr£�=r�©�u��+��r��v�=r��ÏyWu�rÒ�wyW�
�/r�¢
����rnÔ��½¢�r�y��3s �e¹-º��+Õ�y�p:¢~Ô��½¢�r�y��qo-uvpq���½¢���Õ,©qu���xq�/rw|g�����ey����qrw|gyW���½�wyW�
�/¡������qr�p�rw� u�r£�={q�
�
©quvr��=rwp���r�¢e�qrwuvrÖ�½�ay¿©�u����W� �W�Ì�v�qr�rw×��½�=�vrwp:��r¾yWp:¢Ã{qpq�J6 {qr�pqr����n�����½¢�r�y���s��e¹,º��»yWp:¢

�



o-uvpq���½¢���yW©q©quv��×+�/|�y�p��>����È�º7×+������rwp:��r-�½�8��uv�/¬+��y�����xq{q��{qp���6�{qrwpqr��v�7������{qu�©�u������/p � �/¡k��uv�����+¡��Ê
��pN�v�qr,4:p:yW�2��r������
��pe��ra©quv��©:����rJ�¦��{�u,6�{qr��=�v�/��p:���«y���¡+rw��{qp�u�r������/¬+r�¢3�:���q�Y�=r������/{����/��p
|V� � �+�8�¦{quv���qrwuÒy�¢�¬YyWp:��r[��{qu,{qp:¢�rwu>�=�>yWp:¢��
p � �W�Ï|�yW�vu��/×k�/�vrwu.y����
��p:���

KL�NMPORQ7SUT · � �%²V¶ � ��V"�� 
¥���u���{ � �q��{q�����q�½�7©:yW©:rwuXW y�p:¢VÍNYZW y�u�r,�/pq�vr � r�u.���YÉ �½�8y�p7W\[?W |�yW�vu��
×3�}-Ë��½�

yWp]WÖÂ¦¬�r£������uw��Æ�^wÆ��½�����qr � Â*pq��u�|e�:y�p:¢
_�` Ñbaw©:���
¡�p���|V�½yW�����W� ¢�r � u�rwr;ceÍe���/�v�JÇ�È � ÊqÑ �FdFe
_ ` Ñbaw|V��pq����©:���
¡�pq��|V��y������W�2¢�r � u�r�rnÍ dFf

¥��qrÄ¢��Î3r�u�rwp:��rJx:rw�v��r�rwp _�` yWp:¢ _ ` ���[�v�:yW� _�` �½�npq��uv|�yW�
�/Áwr�¢ey��kÐ Ñ � yWp:¢ _ ` y��
Ð�ÑNÓØ�

s �e¹,º��g0  � ��#�2 ����y�pny�� � ��u��
���q| ���:y��«�=���
¬�r£�Å����r��¦���
�/�����
p � y�©q©quv��×+�/|¾yW���
��p�©�u���x��/rw|�§
�={z�w��r��v�=�/¬+r��/¡n�¦��u Í[Ñ �'e��he�¯9f�f�f G

MPORQ7SUT ·ji�i«¶!�lk� nm ·+µ! "� � i«¶!�:³�Vnolm �qp�r	st Çvu9w _�`7x3yjz�{q|n{�}F|
Æ�Çju�È�É[Ê�Ë�Æ�ÑZ~ r�sjr ~ y ~ f È � Ê

o-p�r!6�{q�/¬YyW�
rwp������.yW�vrw|Vrwp+�����
Ë�� É[Ë e É î Ë e'f�f�f!e É ` Ë e È �5� Ê

���qrwuvrÌÔh�g�R<ÄÕ-¢+rwpq���vr��3����r�©quv��xq�
rw| �W�v4:p:¢��
p � ���qr2x:r��=�«y�©q©qu���×��
|�yW�v�/��p����/�v�[uvr��=©:r����
���%Æ�^WÆk���e�v�qr�©Å���/pq���N�
p ����r~��©:y���r�< � ¥��q�½�a���:y�u.y�����rwuv�/Á�yW���
��p ���ns �e¹,º��N�½�[��rw�
�
�+pq����p��Ø¥��Hrw×+©q��y��/p �/�k��pqrÄpq���vr��J���zyW�~s �e¹,ºÒ�@4zp:¢q�VyN¬+r��.����u;H ` �
p¼����rq$�u�¡+�/��¬
�={�x:�=©:y���r ` Ñ��±Ë e É[Ë e'f�f�f!e É `'� ø Ë5�2��{:���k���:y��-�v�qr�uvr��=�½¢�{:yW��� ` ÑHËv�VÉ�H ` �:y��R|V�
pq�|Vy��
pq��u�| ��¬�r�u,yW�/��Hgw ` �a¥��q�½��¬�r�������u�H ` �wyWpHx:rau�rw©quvr��=r�pq��r�¢��/pe�v�qrn�¦��uv|�H ` Ñ���È�ÉÌÊ�Ë
�¦��u,����|Vr ©Å���/¡+pq��|¾��yW����È±Ð�Ê7�W�8¢�r � uvrwrÌÍ?� � ��yWpz¢¿È � ÊÒ����|¾r��7{q©:��p~��uv�/�v�/p � � ` ÑVÇvu�È�ÉÌÊ�Ë
���/�v�kÇju�È±Ð�ÊqÑ � ��ÐF�+È�Ð�Ê�w _�` �

¥���rÌo-u�p�����¢+�Å�
��rwu>yW�v�/��p�0 � � '2 ����y�pÄyW� � ��uv�/����| �v�:yW�,�����/¬+r����v�qrÌy�p:yW�
� � ��{:�-©quv��xq�
rw|
�/p�¬����/¬��
p � _ ` �/p:����r�y�¢Ö��� _ ` G
ÙwôÅÝvß�ü��1è3
�à�ÿ�ÿ�à�è�ß	�<é��Yê�üwé�è5
và�ÿj�5û+ý:à3ß¦é=þ.à��1��� é�è�á)�1à�ß��Vâ�à«é�âwÝ�Û�è�á�à�á,Ý�Ü�à�Þ¦é=ß�ÝvÞ�ó
§�� à+üwé=�.à+é=ÿ�ÿ�Û3�7à�á7ß�ü�é=ß�ß�ü�àl�1è��1ß	�é��!
�Û�à�ÿ�ÿ�ûÝ�Þ�ß�ü�àl�1ß�à�Þ¦é�ß	�1Ý�è��1ÿv���F�,í!óF��Þ�â��1ß�Þ¦é�Þ�ã��1è��1ß	�<é���
�Û�à�ÿ�ÿ�à�ÿ+ê�é=è7â�àqüwé�è�á��1à�áâ�ã�é=è�à�é�ÿ�ã)�7Ý.á�����ê�é�ß	��ÝvèWó

�



²V¶ � ��Vn�� 2·ji�i«¶!�lk� nm ·+µ! �� � i«¶!�:³�Vnolm �Zp�r	s�t Ç u w _ ` x3yjz�{q|n{�}F|
Æ�Ç u È�É[Ê�Ë�Æ�ÑZ~ r�sjr ~ y ~ f È � Ê

º)6 {��/¬�y��/rwp+���¡��
É ` Ë%� Ë e É[Ë e'f�f�f�e É `'� ø Ë f È ��� Ê

¥��qrÄ¬�r�������ukËa���apq�H�/��p � rwuk����r~u�� � �q�vÂ*�zyWp:¢Ã�=�½¢�r~���tyH�=¡��=��r�|B�W�tr!6�{:yW�v�/��p:����xq{q�¾yWp
yWuvxq�/�vu.y�u�¡Ã�/pq�
���½yW��¬+r����v��u�� ¥��q�½�J���zyWu.y�����r�u��/Á£yW���
��p �½�ayW�½�=�H��pq����p���xq{q�kpq���¾�=�H����¢�r��/¡
�+pq����p��}Ø���2�wyWpVx:r�uvr�y�¢+�/�/¡t©qu���¬�r�¢ay��2yn����p:�=r�6 {qr�p:��r��W�«�v�qr,{:�={:y��Å�¦��u�|V{q�½yW�v�°��pa�W�«�v�qr
o-uvpq���½¢��3©quv�+��r��v���/pV�vrwu�|��«�W�Ï��u��v�q� � ��p:y��/�
��¡+�«¥��qrto-u�pq����¢��:�
��rwu>yW���
��p Ô'4zp:¢q�7Ç u Õn�/pV�v�qr
�=r�p:�=ra�v�:yW���
������p:����u�{z���.��y�D-r�����rwpqx:rwu � |�yW�vu��/× ` ���2���q�����kÇ u �������qrk���zyWu.y�����r�u��������
�
©:���
¡�pq��|V��y����

�*�ÏÉ �½��u�r�y���y�p:¢~��¡�|V|krw�vu��
�����v�qras��e¹,º��¾yWp:¢�o-uvpq���½¢��3�
��rwu>yW���
��p:��uvr�¢�{:��r����a�v�qr
����p'&�{ � y���rku�r�����¢�{zyW�,È=�2¹�Ê,yWpz¢ ¤ yWp:��Áw���Ì�/��r�u.yW�v�/��p:���3uvr��=©:r������/¬+rw�¡��Ìº7¬+rwu�¡+���q�
p � ��yW�½¢¿�
p
��������©:yW©:rwutyWx:��{q�ns �e¹-º��Äy�©q©q�/�
r��,yW�����������2¹[��y�p:¢~rw¬+rwu�¡��v�q�/p � ��yW�½¢eyWx:��{��no,u�pq����¢��
yW©�©q�/�
r���yW�½�=�k��� ¤ yWpz��Áw�����

oÀ����|V©zyWu��½�=��pN���aÈ � ÊÌy�p:¢%È � ÊÌ�={ ��� r£�=�.�a���zyW�[�¦uv��| y�pÃyW©�©qu���×��
|�yW�v�/��pe©:���/pq�t�W�
¬+�/rw�Ì�3�v�qr¾¢��°Î�rwuvrwp:��rax:rw�v��rwrwpÄ���qr�s �e¹-º��TyWp:¢Ho-uvpq���½¢���yW� � ��u��/�v�q|��-�½�Ì�=�/� � �q���a¥��q�½�
yWpzyW�/� � ¡�����u.y�u�rw�
¡Jxquv��{ � �q����{����/pÄy��w����{qpq�>�8���7�v�qr��=r yW� � ��uv�/����|����+©:yWuv���/¡k�¦��u��q�½�=����u��½�wyW�
u�r£y��=��p:��yWpz¢g©zyWu��v�/¡ax:r��wy�{:�=rÌ�v�qr-{z�={:y��«yW©q©q�
���wy����
��p:���W�«����r����2�ny�� � ��u��
���q|g�8y�u�rÌ¢+�°Î�rwu�Â
rwpq���>%�qrwu�r£y��-s �e¹-º��k���2yW©q©��/�/r£¢J���k�����/¬+r �=¡��=��r�|��8���7r!6�{:y����/��p:��É�H ÑHËw���=�k���:y��ÌÈ � Ê
����|Vr���6�{q�½�����¡a�v�J|V�
p:¢Vy��-yk¢�r��v��u��
©q���
��p��W���
�w�+���qr o-u�pq����¢����/�vrwu.y����/��p�������u.y�¢��/�v�/��p:yW�
�/¡
������{ � �q�-���2y�� y |Vr����q�+¢V�¦��u,r��=�v�/|�y����/p � rw� � rwpq¬�yW�
{qrw�����2Én��¥���r~Ô.o,u�pq����¢��«rw� � rwpq¬�yW�
{qr
r������/|gyW��r£��Õ § y��,�=�vrw©�ÍeyWuvr�����r[r�� � r�pq¬�yW�/{�rw�7�W� ` �q���zyW���������v�qr�u������.���W��Ç u �)(�{q�����zyW�
����rao-uvpq���½¢����
��rwu>yW�v�/��pTy����v{:yW�
�/¡Ä¢���r��,���������/¬+rkÈ � Ê�C3�
�.�,����pqp�r������
��pÄ���/���er�� � r�pq¬�yW�/{�rw���½�
�/pz¢��/uvr�����y�p:¢~y�©q©quv��×+�/|¾yW��rY�

¥���rÖ�¦��uv|V{q�
yW�v�/��p:�VÈ � ÊkyWp:¢ È � Êt©qu���¬��½¢�r�rw�/r � yWp��n©quv���W�±�V�W�t��rwu��>yW�/p ��rw�/�
Â*�+pq����p
©quv��©:rwu��v�/r��Ì�W� ���qrÄs��e¹,º��»yWp:¢Ão-uvpq���½¢����/��r�u.yW�v�/��p:��� ��unrw×�yW|¾©q�/r�����pqrÄ�=r�r��[�
|V|Jr�Â
¢��½yW��r��/¡ �¦uv��| È � Ê¾y�p:¢ È � Êk���:y��Öx:����� ���a����r��=re�
��rwu>yW���
��p:��y�u�rHr�����rwpq���½yW�
�°¡Ã�
pq¬�yWu��½yWp+�
{qp:¢+rwu����:yWp � r����W�8���wy��/rkÈ�É��¡ �Én�� 7w ÊÒyWp:¢�{qp:¢�r�u-{qp��/�.y�u�¡����/|V�
��y�u��/�±¡J�vu.yWpz���¦��uv|�yWÂ
���
��p:�tÈ�É@� É u � u Ñ � ø Ê.�t¥��qrko-uvpq���½¢����
��rwu>yW�v�/��pe�½��yW�½�=����u>yWp:����y����/��pqÂ¦�/pq¬YyWu��½yWp+�
Ù5�/èÏß�ü�à�ÿ�ã��9�7à�ß�Þ	�1ê�¢¤£�é=è�ê�¥�Ývÿn¦�ê�é�ÿ�à�¢
î§¦�é�Ü�Ü�à�é=Þ�ÿ�é=ÿ�çqÝ�Þ�Ý=���<é=Þ�ã�ø�î�ö�ò�öJ¨3Ý=ûh©?ø�¨�ª¤«.Û�è!ûÝvÞ�ß�Û�è�é=ß�àn�1ã8ýj�1ß�ü2é3ß�ã.ÜwÝ§
�Þ¦é=Ü�ü.ö
�1ê�é���à�Þ�Þ�ÝvÞ�ó
§�¬ ü�à�Þ�Ý.Ývß�ÿ3Ý�û®�¯7é�Þ�à«ðv�1ß�¥��.é��1Û�à±ÿ3Ý=ûh�¾ý°�1ß�ü2Þ�à�ÿ�Üwà�ê±ß3ß�Ý7ß�ü�à Þ�ã��1Ý§��ÿ�Û�â�ÿ�Üwé�ê�à�¢
î�±�¦*óv²�ã2é=è�é��1Ý§
�ã3«wß�ü�à�Þ�Ý.Ý�ß�ÿ3Ý�û
 ¯ é=Þ�à3ÿ�Ý§�7à�ß	���7à±ÿ3ê�é����1à�áN³�Ü�ÿ�à�Û�á�Ý�ö�ðl�<ß�¥��>é��1Û�à�ÿ�´�© µAª
ó ¬ ü�à«ðl�1ß�¥�>é��1Û�à�ÿj���1à��1è2ß�ü�à���à"�1á�Ý=û¶�.é��1Û�à�ÿ:Ý�ûF��«�é�è�á�ß�ü�àÜ�ÿ�à�Û�á�Ý=ö½ðl�1ß�¥9�>é��1Û�à�ÿj���1à��1è�ß�ü�à��1è5�.à±Þ�ÿ�à�Ý=û�ß�ü�à�wà"�1á�Ý�ûF�>é��1Û�à�ÿ3Ý�ûh��·h¸A¹�ÿ�à�à9©1ø�ò�ª/ó

¯



È�Éº�_É   � Zw Ê.�Ï�=�
p:��rVÓ �½����u.y�p:�=�½yW�v�/��p�Â*�
pq¬�y�u���y�p����3xq{q�as �e¹,ºÒ�T����pq�����7���/p:��r
� �½�-pq�����n��pe�v�qr��=rk���.y���rw|Vr�p��>��yWp:¢e���quv��{ � �q��{��[�v�q���,©:yW©:rwu�� ��rÌ� � pq��u�ra����rar�Î�r����.�,�W�
u���{qp:¢��
p � rwu�uv��uw�

��� ��o+·jV MPORQ7SUT · � � � ��o�·vV�²V¶ � �»Vn�� 
¥���rRs �e¹,º��ÌyWpz¢no-uvpq���½¢����/�vrwu.y����/��p:�«¢�rw©:rwp:¢���pa�v�qr2�=�>yWu��v�/p � ¬+r�������u�Ë���D-����r�¬�r�u��

��p�r�|�yw¡,u�rw|V��¬�r�Ë3�¦u���| ���qr2¢��½����{:�v�=�
��pay�p:¢[©:�Y�=r�����r �¦���/�
�����/p � Ô��½¢�r�y���Õ,yW©q©quv��×+�/|�y������p
©quv��xq�
rw|��5G

� ��o�·vV MPORQ7S%T ·ji�i�¶!�lk� nmÃ·�µ! n� � i�¶!�:³�V"ohm �qp�r	s�t � u w _ ` x5yvz�{q|"{L}F|
Æv��uwÈ�É[Ê:Æ�ÑZ~ r	svr ~ y ~ e È ¯ Ê

��u,r!6�{q�/¬YyW�
r�p+���
¡��
� É e É î eFf�f�f!e É ` f È ¯�� Ê

� ��o�·vV�²V¶ � �»Vn�� �·ji�i�¶!�lk� nmÃ·�µ! �� � i�¶!�:³�V"ohm �¼p�r¤st � u w _ ` x3yjz�{q|n{�}F|
Æv� u È±É[Ê:Æ�Ñ¼~ r	sjr ~ y ~ e È  Ê

���zyW�,�����
É ` � e É eFf�f�f�e É `¶� ø f È '� Ê

>%�qrwuvr�y��tÈ � ÊRyWp:¢ È � Ê,y�u�rn¬+r����v��u,y�©q©qu���×��
|Vy����
��p�©qu���xq�/r�|�����È ¯ Ê,y�p:¢ È  Ê2�/pq¬����/¬�r[|gyWÂ
��uv����r£���9-7uv�+��r�¢�{quvr��8�¦��u,����|V©q{����/p � �v�qr���r[©:���/¡+pq��|V�½yW�½����rw�/�v�qrwu2y�����{:y�����u��/p¾��{qu��
|�y � �/Â
p:y����/��p:����|V� � ����x:rk�wy��/�/r£¢g�½¢�r�y��8s �e¹,ºÒ�Äy�p:¢~��¢+r�yW�Ïo-u�p�����¢+�«yW� � ��uv�/����|����Ì����|Vrt����|VÂ
©q{q�>yW�v�/��pz�R�������q�½�����
p:¢Vy�u�ra¢+������{:����r�¢V�/p �

>»rJx:rw�
�/rw¬�ra�v�:yW�k����{:¢�¡+�/p � ����r��=rV�½¢�r�y��/�/Á�r�¢¿©�u���x��/rw|����½�nyÖ�¦u�{��/�=�¦{��8�,y�¡~�v� � yW�
p
�/pz�=� � �q�n�
pq���Ä���qr�©quv��©:rwuv���/r£�n�W��$�u�¡+�/��¬H�={qxz�=©:y���r~�
��rwu>yW���
��p:�n�
pÃ�/�/p�r�yWu yW� � rwxqu>y��+I-{�u
u�r£y��=��pq�/p � �½�Ìy��-�¦���
�/���,���n¥���rJx:rw�:y�¬��
��u,�W�RyTs �e¹,º��~��uno,u�pq����¢��7�
��rwu>yW�v�/��pe�½��¢�rw�vrwu�Â
|V�
pqr�¢~xq¡Ä�������v�q�/p � �5GaÉiyWpz¢ Ë��PD-����rw¬�r�uw�3�v�q��{ � �Ã���qrg�=©:r����½yW��©qu���©:rwu��v�/r����W�ÌË yWuvr
�+�w�wy��=�
��p:y��/�/¡¾�/|V©:��uv�.y�pq�w��|¾��u�r,�W�¦�vrwp����qr,�¦r�yW�v{qu�r������:y�����pqrt�wy�u�r��2yWx:��{���¢��ap����,¢��Î3r�u
¬+rwu�¡k|V{:���V�¦u���| ��pqrk����������r��W�,Ë,����y�pq���v�qrwu��Ì���,��������ra©qu���©År�u����
r����W�ÒÉ �v�:yW��{z�={:y��/�/¡
¢�r�����¢�rtxÅr�����r�rwpÄyWpe�/�vrwu.y����
��pe���zyW�Ì����pq¬�rwu � r����
p �w� �=�vrw©:��y�p:¢~��pqrk���zyW��uvr!6 {��/u�r£� �����
��u ������� È*���q�½���n�
pa©qu.y������½��r�|Vr�y�p:���
�7�����v�/|Vr2���Ì�/�����n�¦��u2y�x:rw���vrwu7©quvr�����pz¢��/�v�/��p�rwu�Ê>�9(�¡
©:y����=�
p � �¦u���|BÈ � Ê"½zÈ � Ê,�v�NÈ ¯ Ên½:È  Ê,��ra¢��½�=rwpq�>yWp � �/rÌ�������-|�y���uv�/×�r�����rwp:��rt�W�2����ra©qu��+��r£���





�¦u���|F����rÌ¢�������u>y����v�/p � r�Î�r����.�8���7�v�qrÌ�/pq�
���½yW�:¬�r£������uw�+yWp:¢Vrwpz¢g{�©Ö���
���Äyn©:y��/u�����rw�
r � y�pq�
|�y����qrw|¾yW�v���wy��:©qu���xq�/rw|g�8�/p��v�qrÌx:yWu � yW�
p��

¥���rH�=���
{q���
��p:�V�v� È � Ên½:È � Ê¾yWp:¢ È ¯ Ê"½:È  ÊgyWu�reuvrw��y���r�¢¼x�¡ �v�qr~�¦���
�/�����/p � x:��{qp:¢����
¥��qr�©�u����W� �W�Ï���q�½�8����rw��uvrw| �½�8r�y��=¡LC��v�qr��¦��{qu2�/pqr!6�{:y��/�/�v�/r����¦���/�/��� �¦uv��|i���qrÌ|V�
pq�|Vy��/�/�±¡
©quv��©:rwu��v�/r���È � Ê>��È ¯ Ê>��È � Ê.��yWp:¢eÈ  Ê.�:u�r���©:r������
¬�rw�¡��

¥�¾ � � { | y } s�t1r�t } s ~ r } x/} }¶| t
Æ�Çju�È�É[Ê�Ë�Æ

ÆwË�Æ cFÆv� u È�É[Ê:Æ%c Æ�Ç u È�ÉÌÊwÆ e È � Ê

} st |"{ | y } st,r¿t } s t'r s ~ r } xÀ} }¶| t
Æ�Ç u È�ÉÌÊ�Ë�Æ

ÆwË�Æ cFÆj� u È±É[Ê:Æ%cFÆ�Ç u È�É[Ê�Æ f È Ê

¥���r��=r,�����,©:yW�
u.���W��x:��{qp:¢q��y�u�r��½¢�rwpq�v�/��yW�+�/pa�¦��u�|T��xq{q���¦u���| �v�qr,©Å���/pq�Ï�W�«¬+�/rw� �W�
yW©�©q�/�½�wyW�v�/��pz���3�v�qrap:yW�v{qu�ra�����v�qrnuvrw��y����/��p:�=���/©ex:rw����r�rwpHÈ  Ê yWp:¢ È � Ê,����6�{q�
��ra¢+�°Î�rwu�r�pq�
�¦u���| ���:y��ÌxÅr�����r�rwp È ¯ Ê yWp:¢ÃÈ � Ê.�k¥��qrk©q{quv©Å�Y�=rk�W� s��e¹,º��~�½�����Ä�=���/¬+rVÈ � Ê.��pq���JÈ ¯ Ê>�
¥��qrÌu�r��/rw¬YyWp:��r,�W�RÈ ¯ Ê2�����v�:yW���
� � �
¬�r��2yWpÄ{q©q©:rwu�x:��{qpz¢~��p~�����Ø�=�
���Ø���qrt����pq¬�r�u � r�p:��r
|�y�¡Jx:r��3�v�:yWp��q�-�v�HÈ � Ê>��yWpz¢~�°���v�qrau�� � �q�vÂ*�:y�p:¢�Â±�=�½¢�rJË,���kÔ�u.y�p:¢���| rwpq��{ � �:ÕV��p�ra|�yw¡
rw×+©:r����,���:y��[�v�q���,xÅ��{qp:¢e���/�
��x:rk���
���=ra�v�Ä�=�:y�u�©�� ��u�y�p o-uvpq���½¢��«�/��r�u.yW�v�/��pHyW�/|¾r�¢~y��
r������/|gyW���
p � rw� � rwpq¬�y��/{qr����q���qrt�/� � ���Ì����u�rw¬+rwu>�=r�¢3�Ò���,���,��{qu���©q�/p��/��pÄ���:y�������rar�����rwp:��rt�W�
����rJ©quv�+��r��v�[xq¡����q�½���HyWp»o-u�p�����¢+�7�/�vrwu.y����/��pN�
�+�wyW�vr���rw� � rwpq¬�yW�
{qr�����������rV�����/{����/��p pq���
�W� È � Ê�xq{����W� È  Ê.�Ì¥��qra�
��rwu>yW�v�/��pT�=���/¬+r���È � Ê�x:r��wy���ra���:y������,���:yW���½�-����|V©q{��.yW�v�/��p:yW�
�/¡
��u>y����>yWxq�
r���xq{q�t���qrk�/|V©��/�
������q��©Årk���Ì���:y��Ì�°��ËÌ�½�VÔ�u.y�p:¢���| rwp���{ � ����Õ~�v�qrV�����
{q���
��p �v�
È � Ê����
�/��xÅrty � ���+¢ey�©q©qu���×��
|Vy����
��pV�v�J�v�qrt�=���
{q���
��p����ÄÈ  Ê.����r�rÁ0 ��¯!2 �

¥���rN�½¢�r�yW� o-u�pq����¢�� ©Å���/¡+pq��|¾��yW�Â� u |V� � �+�Jx:rÃ�wy��/�
r�¢¼���qrH¢+r � uvrwr Í Ã Ã
É%Äq�/pgyWp:y��/� � ¡J�v�n�v�qr-p������
��pV�
pVy�©q©quv��×+�/|¾yW���
��pa�v�qrw��uv¡a�W�Ïya���qrwxq¡��=�qr�¬

©:���
¡�pq��|V��y����W� y~�={�x:�=rw�a�����v�qr�����|V©q�
rw×~©q�½yWpqrY�����q�½���N�½�ny~|V��pq���n©:���/¡+pq��|V�½yW�2���:y��
y����q�/rw¬�r��8|¾�/pq�
|Vy��3��{q©qÂ¦pq��uv| ��p~���zyW� �=rw���°}Ào-pq�����qrwu��,y�¡J�v�J¬+�/r��Å� u ���,y��,y Ã Æ

�¦��uÌÉt�Å�±�?r��
�3yJ|¾��pq�½� ©:���/¡+pq��|V�½yW�«���:y���|�y�©:��É �v��yV|�yW�vu��
×
�W� pq��u�| � � �»o��w����u.¢��
p � �v�e���qr�{:��{:yW�,¢�r34:pq�/�v�/��p���yWp yWp�pq�/�q�
��y����/p � ©Å���/¡+pq��|¾��yW���½�
y~©:���
¡�pq��|V��y������:y��kyWpqpq�
�q�/�½yW�vr��nÉ r�×qy������
¡���¥������n���tyÖ�¦u.y � �/�
r�����p:��rw©q�����q����rw¬�r�uw���/�
�/Â
©:����r�¢J���/�v�Juvr��=©:r����7���Ì©:rwu��v{qu�xzyW���
��p:���W�ÏÉ%y�p:¢J���/�v�a�/�
�����
r?6 {zyWpq�v�/�.y����
¬�r8�¦��u.��rY�9$�u�¡+�/��¬
�={�x:�=©:y���r,�/��r�u.yW�v�/��p:���/ptpq{q|Vr�u��½�wyW���
�/pqr£yWuÏyW� � rwxqu>y[y�u�r��¦��{qp:¢�r�¢n��pJ�v�qr���xz�=rwuv¬�yW�v�/��pa���:y��
ÙwÚ.à�à«çqüwé�Ü�ß�à�Þ«ø�ù�Ý�û�©5÷�ª/ó ¬ ü��1ÿ�é�èwé��1Ý�
vã�âwà�ê±Ý��7à�ÿ é=è��1á�à�è�ß	�1ß�ã��5ûj�,�1ÿ3è�Ý�Þ�� é���¹�ÿ�à�à�ß�ü�à�è�à ßÅÿ�à±ê�ß	�1Ý�è�ó

�



�¦��u2©qu.y������½�wyW��©q{qu�©:�Y�=r����:y ©z�=rw{:¢+��Â±yWpqpq�
�q�/�½yW�v�/p � ©Å���/¡+pq��|¾��yW�����/���k©:y�u.yW|¾rw��rwu Ñ �w� � ø�í
��u �w� � î�í ���ay�� {z�=r��¦{q�,y��ayWp rw×qy����kyWp�pq�/�q�
��y����/p � ©Å���/¡+pq��|¾��yW�ÒyWp:¢Ã|�yw¡ex:r~�W� ¬�y��=�v�/¡
�/����rwu2¢�r � u�r�r��

� oe´�i)o�¸F ¦·jV�¸�·q´�o o � É  *´ � �:¶�mÃ·jV
>%��rwp�É ����pq��uv|�yW�±��©quv��xq�
rw|���È � Ê"½:È  Ê2u�r�¢+{:��r��v�k�=�.y�p:¢qy�u.¢Ö©�u���x��/rw|��7����y�©q©qu���×�Â

�/|gyW���
��pV�v�qrw��u�¡+� ��u�y�pq¡k¬�r�������u,Ë���r,�:yW¬+r

Ç3È�ÉÌÊ�Ë�Ñ �
��ø

Ç�È Ê e Ñ Ë e

���qrwuvr%a d y�p:¢Pa d y�u�r,yÌ�=rw�Ï�W��rw� � rwpq¬�yW�
{qr��«yWp:¢a����u�uvr��=©:��p:¢��/p � ��u��v�q��pq��u�|�y��qrw� � rwpqÂ
¬+r�������u.���W� Én�qy�p:¢Ö�v�qrwu�r��¦��u�r

Æ�Ç3È±É[Ê�Ë�Æ[Ñ �
��ø

î Ç3È Ê î
ø î
f

¥��q{:���v�qrto-u�p�����¢+��yWpz¢¿s �e¹-º��¾©qu���xq�/rw|g�-È � Ê"½zÈ � ÊÒyWuvrÌr!6 {��/¬�y��/rwp+�����k��rw� � ���vrw¢k�/r�y��=��Â
��6�{:y�u�r���y�©q©qu���×��
|�yW�v�/��pJ©quv��xq�
rw|����/p����qrt����|V©q�
rw×n©q�½yWpqr¶G�4:p:¢~y�pÄyW©q©quv��©quv��y���rw�
¡Vpq��uvÂ
|�y��/�/Á�rw¢J©:���/¡+pq��|V�½yW�+Ç3È±Ð�Ê��v�:yW���zy���|V�/pq�
|Vy��:��rw� � ���vrw¢ � Â*p���u�|À��pq8,È�É[ÊÏ���/�v�Öuvr��=©:r����
���»���qrT¢����v��u�rw�vr~��rw� � �+�n�¦{qp:���v�/��pÅa î d � o�� �¦��uV���qrÄ��¢�r£yW� o-u�pq����¢�� yWpz¢ s��e¹,º��
©quv��xq�
rw|��-È ¯ Ên½:È  Ê.�:���qrÌ�½¢�rwpq�v�°��¡

Æ�Ç3È�ÉÌÊwÆnÑ �={q©
¢��¦

Ç�È Ê

È �¦��unpq��u�|�y��7|�y���u��½��r�����pq�
¡ÅÊ �=�q���,�����:y��n����rw¡ey�u�r�y�u�rkr!6 {��/¬�y��/rwp+�,���N����rwxq¡��=�qrw¬Äy�©qÂ
©quv��×+�/|¾yW���
��p�©quv��xq�
rw|����/pe����ra����|V©q�/r�×V©q��y�pqrFG�4:p:¢HyJ©:���
¡�p���|V�½yW�«���:y����:y���|V�
pq�|Vy��
�={�©qu�rw|k{q| pq��u�| ��pÁ8-È�ÉÌÊ.�«��pJ©:y�u��v����{q�½yWu�� �v�qr���¢+r�yW��o-uvpq���½¢��q©:���
¡�pq��|V��y�����u����7rw×�y����v�/¡
����r~�vyW|Vrgy��a���qre���qrwx�¡q���qrw¬e©:���
¡�pq��|V��y��8�¦��uJ�v�qrÄ�=rw�;8,È�É[Ê>�7|Vrwp+���/��pqr�¢e�/pÃ����rÖ�½y����
�=r£�����
��p��

(������H��rw� � ���vr�¢~�/r£y��=�vÂ��§6 {zyWu�r£�nyWpz¢ ���qrwxq¡��=��rw¬ÄyW©q©quv��×+�/|�y����
��pe©quv��xq�
rw|��-�
pN�v�qr
����|V©q�/r�×V©q��y�pqr¾yWu�ra��r��/�«{qp:¢�rwu>�=�v���+¢ yWp:¢H¢��½����{:�v�=r�¢e�/pe|gyWpq¡Vx:�����q���Vº7×��½�=�vrwp:��r yWp:¢
{qpq�J6 {�rwpqr��v�8�W�Ïx:r��=�,y�©q©quv��×+�/|�y������p:�2yWuvr�r�y����/�
¡J©quv��¬+rw¢�È*��r ¢�r��¦r�u�yn©quvr�������rÌ�=�>yW�vrw|Vrwp+�
���¾���qrapqr�×�� �=r������/��p3Ê.�Ì��pÄ���qrV���qr�xq¡q���qrw¬���y��=ra�v�qra����|V©q{��.yW�v�/��p~�W�Òx:r��=�Ìy�©q©quv��×+�/|¾yWÂ
���
��p:�Ï�wyWpax:r���yWu�uv�/r�¢Ì��{q�Ïxq¡�¬�y�u��
��{:��|¾rw���q�+¢�����{:���ty����
�/pqr£yWu«©qu�� � u.y�|V|V�
p � �w¬YyWu��½yW�v�/��pz�
�W�2�v�qra¹�rw|Vr���y�� � ��u��
���q|T� ¤ y��,�=��p�E���y�� � ��u��
���q|e�:��u ������rwu-�½¢�r�y��5C���rwr¼0 ����2 yWp:¢e���qrtu�r��¦Â
rwuvrwp:��r��7�v�qrwu�r��/p��Ï��pk����r��/r�y��=�vÂ��§6 {:y�u�r��2�wy���r�����rÌ����|¾©q{q�.y����
��pk�W�«x:r��=�ÒyW©q©�u���×+�/|gyWp+�.���½�



y[|gyW���vrwu��W�«uv��{q�v�/pqr��
�/pqr£yWu�y�� � rwxqu.y+��I,pqrÌ�wy�pV{:�=r yg* ¹ ¢+r�����|¾©Å�Y�=�
���/��p����¦��u�rw×�yW|¾©q�/r��
yWpz¢Ö���zyW�,����rw×�y����v�/¡k���:yW��s �e¹,º���¢���r����

¥���rwu�r�y�u�r2�����2u�r�y��=��p:� �v��©:yW¡ �=©:r�����yW�+y����vrwpq���
��p,���,���qr2�wy��=r��/p ���q����� Él�½�Åpq��u�|�y����
�
u.�=�����=��|VrJ|gyW��uv����r£�[y�u�rVp���u�|gyW����uk���/�Y�=rVr�pq��{ � �Ã���epq��u�|�y��8�v�:yW�a�v�qr�u�r���{q�/�>�[��pqr

��x��.yW�
p:��yWuvrÌ�=��|Vrw�v�/|kr���yW©q©q�
���wy�xq�/r,�/p¾©qu.y������½��r��7��pV©zyWu��v����{���yWu������qrt����p'&�{ � y���r�uvr��=�½¢�{:y��
yWpz¢ ¤ yWp:��Á������/�vrwu.y����/��p:���±yW�/�«�/pe�v�q���,�wy���r � ��u�¡T�=�
p:��ra��¡�|¾|Jrw�vu��½�-|�yW�vu��½��r���yWuvrnpq��u�|�y����
��r�����p:¢3�:|V�Y�=��©:rw��©��/rFE<�R�
pq��{q�
���
��p:�2yWx:��{q�Ì�v�qrnx:rw�:y�¬��
��u�����|�yW�vu��½��r���yWuvrnx:y��=r�¢~��p~�v�qr
pq��u�|�y����wy��=r���(�¡»�=��{z¢�¡��
p � ����� ����rÖp���u�|gyW�2�wy���rÄ¢��°Î�rwu>� �¦u���|B����r � rwp�rwu.y�����pqrV��r
��x��.yW�
peyn¬YyW�/{zyWxq�
rÌ���qr��.�a��pÄ��{qu��
pq��{��/���
��p:���

�%S k� ¦´�µ!o � ¸Fo�· � �+� �  ��o � o+´w´
>»rVu�rw�v{qu�pÃpq��� �v�N©�u���x��/rw|��VÈ � Ên½:È  Ê[�¦��uJ|gyW��uv����r£�nÉF���:y��Vy�u�rTyWu�x��/��u>yWuv¡��7�±�?r��
�

pq���[p�r���r��v��yWuv�/�
¡Öp���u�|gyW���Ì¥���ra|V�����-�¦{qp:¢qy�|Vrwp+�.y���6 {qr£�=���
��p:���v�Vx:rVy��=�+r�¢~y�xÅ��{q�kÈ � Ê"½
È  ÊtyWuvrV���q�Y�=r��W� rw×+������rwp:��rVy�p:¢ {qpq��6�{qrwp�r������ ��uVÈ � ÊÌy�p:¢%È � ÊÌ�v�qr�y�p:�=��rwu>�[�v�exÅ�����
yWuvra����u.y�� � �q�=�¦��u��,yWu>¢�yWp:¢~��rw�
�3�+pq����p � ��uÌÈ ¯ ÊRyWp:¢HÈ  Ê>�3rw×+������rwp:��r����,�=�vu.yW� � �q���¦��uv�,yWu.¢
xq{q�Ì{qp���6�{qrwpqr��v�-���,pq�����J���V�±yWuty�����r yWu�r¾yW�,y�u�r��:������{ � �N�v�q������rwrw|��,�={�u�©quv���=�
p � ���v�qr
{qpq�J6 {�rwpqr��v���W�Ï���qrt�=���/{q�v�/��p:�R�v�~È ¯ Ê2y�p:¢NÈ  Ê2����ynpqrw� u�r���{q�/���
¥�¾ � � { | r ~ } s ~ r } x Çju�Ç+Ç u ÇL��u�Ç�� u } r x3|�È r�t t |"{L}F|/|"{
~ r	sjr ~ } r¤s É } s s Ç } st r¿t tNr¤s |n{ z5}!x x } st1r¿t }

|"{�}¶| É r x s s x r	s y } Ç |"{ } y sjr y È

È ����pz�=��¢+rwu��v�qrR�¦��u�|k{q��y����
��p:��È �5� Ên½:È '� Ê>�7��pkr�y����k��y��=r,��r��zyW¬+r�y�©qu���xq�/r�| �W�
����r-�¦��uv|Ê�/�@<a�q���qr�u�rN< ����yU4zpq�/�vrwÂ�¢+�/|Vrwpz�=���p:y����={qx:��©:y���r[����yÌ¬�r£������u���©:y���r yWp:¢
�Àw ��È ��u�È � ÊÏyWp:¢�È � Ê.�j< y�p:¢ yWuvr���©:y���r£� ����W�Â*¬+r����v��u.�������qrwuvr�y����¦��u-È ¯ ÊÏyWpz¢~È  Ê
����rw¡Vy�u�rt�=©zy���r������)WË[%W |�y���uv����r��3C � rwpqr�u�����yW�/�
¡n��rÌ��yWpÄ�=©:r�y��V�W� Ô�¬+r����v��u.�vÕ[�
pVrw�/�v�qrwu
�wy��=r��Ê º7×��½�=�vrwp:��rÌ�W�ÒyV���/����r��=�,©:���
pq� w7< �����g�¦���/�/���,��xq¡�yV���.y�p:¢qyWu>¢N����|V©:y�����p�r����
yWu � {q|¾rwpq�����zyW���wy�pax:r��¦��{qp:¢n�
pay�pq¡ÌxÅ�����a��pky�©q©qu���×��
|�yW�v�/��p[�v�qrw��u�¡+�7��rwr8�¦��u7rw×�yW|V©��/r
©�� ��� ���À0 ��2 ��u,©�� � ���À0 �w��2 �

¥���r;6 {qr£�=���
��pH�W�Ò{qpq��6�{qrwp�r����-�����v�qra©:���/¡+pq��|V��y�����Çvu��:Ç u ��ÌuW��� u �wyWpHx:rV¢+�/¬+��¢�r�¢
�/p����n�v���t©:yWuv�.�5G
} �����v�qrt���/�Y�=r�����©Å���/pq� w,< �v�7�a{qpq�J6 {�r
¨ ��r����/�2�:yW¬+r,y[{qp���6�{qr�u�r�©qu�r���rwpq�>yW���
��p¾y���yn�
�/pqr�y�u2����|Vx��°pzyW���
��pk�W�Ï���qr Í~¬�r��.����u.�
�
p:¢��½�wyW�vr�¢J�/pHÈ �5� Ê"½zÈ '� Ê

-�yWuv� ��yWpVx:rÌ¢��½�=©:y��.����r�¢ay��7�¦���/�
���,����>%�:y�����r��:y�¬�r2���a���q��� ���7���zyW������r�Í�¬�r��.����u.�
�/pÍ6�{qr������
��pØyWuvre�/�
pqr�yWuv�/¡ �
p:¢�rw©:rwpz¢�rwpq��� ����pz�=��¢+rwu74:u.���V���qre�½¢�r�y���o-uvpq���½¢���©quv��xq�
rw|



È ®� Ê.�qy�p:¢V��{q©q©:����r[�v�a���qr ����pq��u>yWu�¡a�v�:yW� e É e§f�f�f¿e É `'� ø yWu�r �/�/p�r�yWuv�/¡k¢�rw©:rwpz¢�rwpq����¥���rwp
xq¡�|V{q��v�/©q�
¡��/p � xq¡eyV©:����r�u-���,É �°�2pqr���r£����y�u�¡e��r �wyWpq4:p:¢ yV�
�/pqr�y�uÌ����|Vxq�p:yW�v�/��pe�W�
����rw| �v�:yW�t����Áwrwuv��yWp:¢H�/pH���q�����Ä���qr¾����r ���
rwp��,�W� É `¶� ø �½�-pq��pqÁwrwuv�q�V¥���{:�ÌÉ `'� ø w
� e É eFf�f�f�e É `'� î �.�q���q�½���V�
|V©q��/r���É ` w7�¦É e É î e®f�f�f�e É `¶� ø �ÒyWpz¢g�v�qrwuvr��¦��uvrVÆ3� u È�É[Ê�Æ�Ñ � �
����pq��u>y�¢��½�����
p � ���qrky�����{q|V©q�v�/��pÄ���:y�������ra|V�/pq�
|n{q|À�/p È  Ê��½�-pq��pqÁwrwuv�q�Ìo-pTyWp:y��/� � ��{:�
yWu � {q|¾rwpq�ÏyW©q©q�
�/r��7�v�VÈ ��� Ê>� ��u����qrÌs �e¹-º��a©quv��xq�
rw|FÈ ¯�� Ê.�+�={q©�©Å�Y�=rtÉ e É î e�f�f�f�e É ` yWuvr
�/�
pqr�y�u��/¡H¢+rw©:rwp:¢�rwp��w�����q�����exq¡Hy~���/|V�
��yWu yWu � {q|Vrwp����/|V©��/�/r£��É ` w��¦É e É î eFf�f�f!e É `'� ø �
yWpz¢¿�v�q{:�,y � y��/pØÆ3� u È�É[Ê�Æ�Ñ � � �±�2�v�qrk����pz�=�.y�pq���vrwu�| �W�Î� u ���-pq��pqÁwrwuv�q������rwpH¢��/¬+��¢+�/p �
xq¡����zyW�a����p:���.yWp�����rwuv| ¡+�/rw�½¢q��y�©qu���©År�u��/¡Äpq��uv|�yW�
�/Áwr£¢¿s �e¹-º��e©:���/¡+pq��|V�½yW�Ï��un���/�v�
Æ3��u�È�É[Ê�Æ�Ñ � �ËI-p%�v�qre���v�qrwuV�zyWp:¢%�°�t����re����p:�=�>yWpq�V�vrwu�| �½�JÁwrwuv�q�����qr�pØ�=�/pz��rHÉ �½�
pq��p:�=�
p � {q�½yWu���rt�wy�p~|k{q�/�v�©q�/¡kxq¡¾É � ø ��pqrt��u�|V��u�rÌ���
|Vr���{qpq���
�3�
��xÅr£����|Vr£��pq��pqÁ�rwu����
o-pÄyWpzyW�/� � ��{:��yWu � {q|¾rwpq�2yW©q©��/�/r£�����ÄÈ �5� Ê>�

¥�������xqu��
p � �-{z�-���k©:yWuv� } �W���v�qrn©quv���W�Ò�W�2{qpq�J6 {qr�pqr������ ��u�©�u���x��/rw|���È �5� ÊÒyWp:¢
È ��� Ê3�v�qr�{qpq��6�{qrwp�r����3��� �¦���/�
���,�3xq¡ yWpq�����qr�u7���.yWpz¢qyWu>¢[u�r£�={q�
���/ptyW©q©�u���×+�/|gyW���
��p��v�qrw��u�¡+�
�=�
p:��r2���qr2¬�r�������u�p���u�|_ÆF^�Æ7���«�=�vu��������/¡t����pq¬�r�×3���Yrwr��W�¦��u�rw×�yW|¾©q�/r��w© � ��¯ ���)0 ��2 ��uÏ©�� � �W�
0 ����2 �7¥��qr pq��uv| Æl^vÆ����q����r�¬�rwu��W�½��pq���2����u��½�����
¡a����pq¬�r�×3���=�tyÌ¢��°Î�rwuvrwpq�ÏyWu � {q|Vr�pq�
����uvr!6�{q�/uvr�¢ �¦��utÈ ¯�� Ê2yWp:¢HÈ '� Ê>��I-p�r[|k{:������rw�2��pqrFE<���:yWpz¢q�R�
p����qrÌ�/�
pqr�y�u�yW� � rwx�u.y��

����p:�=�½¢�rwu�4:u>�=�,���qrÌ�½¢�r�yW� o-u�p�����¢+��©qu���xq�/rw|_È  Ê.����{q©q©:�Y�=rn�v�:yW��� ø y�p:¢¼� î yWuvr[�v���¢��½�=���
p:���Ò�=���
{q���
��p:�����ÄÈ  Ê.�:y�p:¢Ö�
rw���v�qrÌ|V�/pq�
|Vy��:pq��uv|F���qr�¡�yW�v�.yW�
p~x:r
Æ3� ø È�É[Ê�Æ Ñ Æ3� î È�É[Ê�Æ�Ñ f

�*�«��r�¢+r54:pqr%�+È�Ð�ÊqÑ øî È¿� ø È�Ð�Ê � î È�Ð�ÊvÊ.�+���qrwp»Æ3��È�ÉÌÊwÆ�c �+���a��r-|V{z�=�7�:y�¬�raÆ3�+È�É[Ê�Æ�Ñ
�=�
p:��rP� ø yWp:¢Ð� î y�u�r�|V�/p��/|kyW�±� ¤ rw� ø e�f�f§f�e x:rÄyN��rw�a�W� |�y�×��
|Vy��8uv� � �q�a���/p � {q��y�u
¬+r�������u.�7�¦��u?��È±É[Ê.�+���1r��/�+yk�=rw�����7��u�������pq��u�|�y���¬�r�������u>�8���
���

Æ3��È�ÉÌÊ Æ�Ñ e � c c e

���/�v� y��R�½yWu � rty���©:�������/xq�
r�� ��u�r�y���� ��r�|V{:�����:yW¬+r
Æ3� ø È�ÉÌÊ ÆÌÑ Æ3� î È±É[Ê Æ[Ñ

yWpz¢
� ø È�É[Ê ÑÑ� î È±É[Ê e

�¦��u������qrwuv������r���xq¡Ã���qr»�=�vu��½��������pq¬�r�×+�/��¡Ã�W� ���qrH¬+r�������uJp���u�| Æ�^�Æ�����re����{q��¢¼�zyW¬�r
Æ3��È±É[Ê Æ�Y ��¥��q{:�

È¿� î �P� ø Ê.È�ÉÌÊ Ñ �he � c c f
®



� ���Ø�=�/pz��raÈ�� î �7� î Ê.È±Ð�Ê7�½��pq���,��¢�r�pq���½��y��/�/¡aÁ�rwu�������rÌ�wy�p�|J{q�
���©q�
¡a�/��x�¡Vyk���wy���y�u,yWp:¢Äy�={��/�.y�xq�/rÌ©:����r�u8���2Ða���a��x��.yW�
peya|V��p�����©Å���/¡+pq��|¾��yW� �Òw _ ` ��{:���V�v�:yW�
��È±É[Ê Ñ �he � c c f

��u wÄÈ �le.� Ê.�Ï����p:����¢�r�unpq��� ����rV©:���/¡+pq��|V��y���� w _ ` ¢�r54:pqr£¢Nxq¡~�v�qr�����pq¬�rw×Ä�/�/p�r�yWu
����|Jxq�
p:yW�v�/��p

� È�Ð�Ê,Ñ È � � Ê���È±Ð�Ê ��È±Ð Ê f
�*� ø e�f�f�f¿e � ¢+rwpq���vrn�v�qrnuvrw|�yW�
p:¢�rwu�����yk�=r��-���ÒW ���/p � {q��y�u-¬+r����v��u>�8�W�X�+È�É[Ê>�����/�v�
����u�u�r£�=©:��p:¢+�/p � �=�
p � {q�½yWu,¬�y��/{qr�� ø ^�^�^ � � �q�v�qrwp~��r,�:y�¬�r

Æ3� È�É[Ê Æºc È � � Ê È � c c Ê.�
È � � Ê ø Æ ��È�ÉÌÊwÆ È � c cqWeÊ.�

¥��qr74:u>�=�ku���� �½�7Y �¦��uVy�u�xq�
��u.y�u�¡ �2yWpz¢ ����r~��r�����p:¢ u���� �½�7Y �¦��uk��{ ���/rwpq�v�¡
�=|gyW�/� �Y�=�/pz��r ø Y �����/pz��r����qr,���/p � {q��y�u7¬�r£������u.� ø e�f�f�f�e � �¦��u�| yWpa��u�������pq��u�|�y��
x:y��=���-�¦��u � � �v�q���,�/|V©q�
�/r��R�v�:yW��Æ3� È�É[Ê�Æ9Y �¦��u �={ ���/r�pq���¡Ä�=|�y��/� �«����pq��u>y�¢��½�����p �
����rny�����{q|V©q�v�/��p��v�:yW��� ø y�p:¢¼� î yWu�rÌ|V�
pq�/|¾yW�¦���u7�v�qr���¢+r�yW��s �e¹-º��t©qu���xq�/r�|FÈ ¯ Ê«���qr yWu � {q|Vr�pq���½������r��vyW|Vr�rw×���rw©��7���:y��7�¦u���|
� î �P� ø ��rnpqrwr£¢¿�v�~����p:����u�{z��� �/w _ ` u>yW�v�qrwuÌ���:y�p �/w _ ` �k�*���v�qrk����p:�=�>yWpq�Ì��r�u�|
�W�Î� î �P� ø �½�-pq��pqÁwrwuv�q����rk¢������q�½�-xq¡Ä¢��
¬��½¢��/p � xq¡����:y��n����p:���.yWp�����rwuv|e�t�±�2�
������Áwrwuv�q���rn|gyW��rÌ{:�=ra���2���qrky����={�|V©q���
��pÄ���:y��nÉ ���-p���p:���/p � {q��y�uny�p:¢e|J{q�
���©q�
¡Vxq¡�yV��{q�/�>yWxq�
r
©:����rwu����2Ð � ø �

� ��mÓi���µ�·�µ! n� � ´
�*�zÉN���3p���u�|gyW���w�v�qr���¢�r£yW�+o-uvpq���½¢���y�p:¢ s �e¹,ºÒ� ©:���/¡+pq��|V��y������ u yWpz¢N��u7y�u�r2�=�
|V©q�
¡

���qrwx�¡q���qrw¬a©:���
¡�pq��|V��y����7�¦��u�����rn��rw�/8,È�É[Ê>�qy��Rpq����r�¢V�
p  �qy�p:¢~��yWp�x:rn����|V©q{���r�¢axq¡
¬�y�u��
��{:�,yW� � ��uv�/�v�q|����Ò�±�8É ����pq����pq��uv|�yW�±�q�q����r�¬�rwu��q��r��+pq��� �W��pq�g�=�/|¾©q�/rÌy�� � ��u��
���q|
���zyW�a��� � {:y�u.y�pq��rwr£¢N���H����|V©q{q�vr7� u y�p:¢Ô� u � ��ut�=�/|¾©q�/�½����=¡�� �¦uv��|Qpq��� ��pÃ��rV���:yW�
�
����p:�=�½¢�rwu«���qr2��¢�r�y��qs �e¹-º���©:���/¡+pq��|V�½yW�h� u C���{qu7u�r�|�yWuv�q���wy�u�uv¡[��¬�rwu�����u>yW� � �q�=�¦��u��,y�u.¢��
¡
���k����r[�½¢�r�y���o-uvpq���½¢���©qu���xq�/r�|e�

>»rV�:yW¬�ra�¦��{�p:¢ ���:y��J�
p |gyWp+¡H�wy���r����Ò��uV�wy�pÃxÅrT����|¾©q{q��r£¢¿xq¡H{:���/p � y�p¼��©����/Â
|V�
Á�yW�v�/��pÄ���+¢+ra����¢�r���rwuv|V�/pqrty�pe�/pq�
����y���¬+r��.����u�Ëw�3���
���%ÆwË�Æ�Ñ � �Å�¦��u ���q����� Æ�ÇvuWÈ±É[Ê�Ë�Æ
����|gyW×+�/|¾yW��yW�,���qrÌ©quvr�����u��/x:r�¢¾�=��r�©eÍ�� u���|F¥��qr���u�r�| � ��r,�:y�¬�r

Æ�ÇvuWÈ±É[Ê�Ë�Æ%cFÆ3��u�È�ÉÌÊwÆ�cFÆ�Çvu�È�É[Ê�Æ È Ê
#



10-10

10-8

10-6

10-4

10-2

100

0 2 4 6 8 10 12 14 16

 ��¶!o �»� ����pq¬+r�u � rwpz��r���{qu�¬+r����¦��u��v�qr � [ � ¤ r�p��¦rwu��
pq�+Â=��©��Õ&��+r�u�|�y���u��
×3�
¥���ra{q©q©:rwut��{quv¬�rt����u�u�r£�=©:��p:¢��[�����½¢�r�yW�2s��e¹,º��ÄyWp:¢e����rJ�
����r�u,��{qu�¬+r������
���.y�p:¢qyWu>¢¿s �e¹,ºÒ�¾���/�v�Á4z¬�r ¢��°Î�rwuvrwpq�2u.yWpz¢���|F�
pq�/�v��y��3¬+r�������u.��Ëw�

�¦��u yWpq¡aË7���
���eÆwË�Æ�Ñ � ���±� y����q���½��r��W�7Ë �wyWpax:r��¦��{qp:¢n�¦��u7���q�½���~Æ�Çju�È�ÉÌÊ�Ë�Æ�Ñ¼Æ�ÇjuwÈ±É[ÊwÆ��
�/�Ì�¦���
�/���,�Ì���:y���ÇvuÒÑÐ�ÌuW�H���n�½�[pq���a��pq����p ���qrw�v�qrwu �={:���»yNËky��/�,yW¡+��rw×+�����.���7xq{q�n��r
����p'&�r����v{qu�r,���:y����
��¢+��r���È���rwr-�v�qrÀ4:u>�=�X6 {qr£�=���
��pk�W�«�v�qr�pqrw×+�2�=r������/��p3Ê.�Ï�eyW×+�/|V�
Á��
p � �v�qr
�/r��¦��Â¦�:yWp:¢¾�=��¢+r��W�2È Ê2�=r�rw|����v�axÅr r�y����/rwu2�/pV©qu>y����v����r,���zyWp�|V�/p��°|k�/Á��/p � �v�qr,u�� � �q��Â¦�:y�p:¢
�=�½¢�r��:©qu�r£�={q|�y�xq�/¡¾xÅr£�wyW{:��rn�v�qrn�½yW���vrwu,©qu���xq�/rw| �½�Rpq��pqÂ±�=|V����������> rÌ�:y�¬�r �wyWuvu��/r£¢Ö��{��
��{�u�����|V©q{��.yW�v�/��p:��{:���/p � ����r��ey�����y�xa��©q�v�/|V�
Á�yW�v�/��pnu���{q���
pqr ~ r	s y 0 ��®2 ����{q©��/r�¢n���
���¾y
s �e¹-º��¾�={�xq©qu�� � u>yW|F�v�k����|V©�{q��rkÆ�Ç u È±É[Ê�Ë�Æ��¦��u�y � �/¬+rwpa¬+r�������u�Ëw��o-�
���q��{ � �g�=rw¬+rwu.y��
yW�v��rw|¾©q�.�n���
��� ¢��°Î�rwuvrwpq�t�/pq�
����y�� � {qr£���=r£�gË¾yWuvr~���¦��rwpÃu�r�6 {q�
u�r�¢N�¦��uJ�v�qr~��©q���
|V�/Á�y������p
���+¢�rÌ�v�V��{:�w��rwr£¢3���
��{:�={:y��/�
¡�¢���r��,�=�krw¬+r�p+��{:y��/�
¡��

o �8y�p�yW�
��rwuvp:yW�v�/¬+r��v�[�v�qr�{:��r-���Ïy � rwpqr�u.yW����©q�v�/|V�
Áwy����
��pa©quv� � u>yW|À�={:���ky�� ~ r	s y �
��rn�zyW¬+r �¦��{qp:¢N�v�:yW�Ì��pqrV��yWp»yW�����~|�y�×��
|J�ÁwrÌ�v�qrJ�
r��¦��Â¦�:y�p:¢N����¢�ra���ÌÈ Ê,xq¡~|¾r�yWp:�,�W�
yWpØy�� � ��u��
���q| |V�+¢+rw�/r�¢H��p ¤ yW�,����pE<�VyW� � ��u��/�v�q|e�����q����� ���kyN|Vrw�v�q�+¢ �W�t�/�vrwu.y����
¬�rw�¡
u�r���rw� � ���vr�¢ �
r�y�����Â±��6�{:yWuvr���xÅr£�=�,��pq����p��/p~�v�qrt����p���rw×+�����  y�©q©quv��×+�/|�y����/��p�0 ��®�2 ��> r
�:y�¬�rk��xq�>yW�
pqr�¢ � ���+¢¼u�r���{q�/�>� �v�q���n�,y�¡e�/p |�yWp+¡ ��y��=r£���ÐD-����r�¬�r�u��7��rV�:y�¬�rkpq���k¡+rw�
�¦��{�p:¢¼ye|Vrw�v�q�+¢N�W� ���q�½�n���
p:¢ ���:y��V����pq¬�rwu � r��t����p:��������rwpq�v�/¡���yWp:¢Ã���/�
������rwu�r��¦��u�r�pq���
� �
¬�r ¢�rw�>yW�
�����qrwuvr��

� � {�u�r � �/�
�/{:����u>yW��r£� �v�qr,xÅr��:yW¬+�/��u8���«���qr,��¢+r�yW�:¬������vu�{qrÌs �e¹-º��a©:���/¡+pq��|V�½yW�½��xq¡
yJ¬+rwu�¡¾�=�
|V©q�
r�rw×�yW|V©q�
r5ÖØyÌ|�yW�vu��
×V�W� ¤ rwp��¦r�u��/p���yWp:¢N�Y©q�Õ&��+rwuU0 ��� � ���!2 � ¥��q�������,yJpq��pqÂ

�w�



pq��u�|�y��q��uv��¢��½y � ��p:yW��|�yW�vu��
×[�����v�qrR�¦��u�| | r�t®r } ÈvÈ � Ê � ø ��� ¯ � � � � Ê.� Ñ �®e�f�f�f�e WN�
��u��v�qr ¤ rwp��¦r�u��/p���Â���©q��&���rwu�|�yW�vu��/×t�W�Ï��u>¢�rwu?W Ñ � �Å��r ����|¾©q{q��r£¢ �v�qr���¢+r�yW�«s��e¹,º��
©:���
¡�pq��|V��y����Ò� u �W� ¢�r � u�rwr � ���quv��{ � � �w� y�����r��/��y����v�qrÌ��u�{�rns �e¹-º��k©:���/¡+pq��|V��y�����Ç u
�¦��u�4:¬+ra¢+�°Î�rwu�r�pq�-u>yWp:¢+��|Q�/pq�
����y���¬+r����v��u>���a¥��qrk���������Ä��{quv¬�rÌ�
pN�v�qrg4 � {quvrJuvrw©qu�r£�=rwpq�>�
����r[p���u�|g�nÆ3� u È±É[ÊwÆ y��,yn�¦{qp:���v�/��p����2Í��:y�p:¢Ö�v�qrn�v�q�/pqp�rwu���{�u�¬+r��8uvrw©qu�r£�=rwpq�tÆ�Ç u È±É[Ê�Ë�Æ
�¦��u ���qrt¬�yWuv�/��{:�-¬+r��!�v��u>� Ë���¥��qrVs �e¹,º��Ä��{qu�¬+r����/�/rtx:rw�/��� �v�qra��¢�r£yW��s��e¹,º��Ä��{quv¬�r��
y��a����rw¡ |k{:�=���7xq{q�krw×����/xq�
�,6�{:yW�
�/�.y����
¬�rw�/¡e�v�qrÄ��yW|¾r~���:yW©:r��+I,{qukrw×�©:rwuv�/|Vr�p+�.�[�zyW¬�r
pq����x:rwrwpH�={ ���
rwpq���/¡¾rw×��vrwp:���/¬�r��v��¢�u.y�� ����p:���/{:���/��pz�-y�xÅ��{q�Ì�q��� s��e¹,º��ÄyWp:¢e��¢+r�yW�
s �e¹-º��¾����pq¬�r�u � rwp:��r ��{quv¬�r£�8����|V©:y�u�r��
p � rwpqr�u.yW�±�

���2�����/p���rwuvrw�����/p � �v�Jp�����rÌ�v�:yW�����q�
�/r��v�qr�pq��u�|F��������r���¢�r£yW��s �e¹,º��J©:���/¡+pq��|V�½yW�
�¦��uÏ���q�½��©qu���xq�/r�| ¢+r���u�r£y��=r£�7�=�vu��������/¡Ì|V��pq���v��pq�½�wyW�
�/¡��w�v�q���Ï¢���r��7pq��� yW�/�,y�¡q�3�zyW©q©:rwp�� ��u
|�y�pq¡J©�u���x��/rw|����8Æ3� u È±É[ÊwÆ�uvrw|�y��/p:��rw×�y������/¡�r!6�{:y����v� � �¦��uÌyJp�{q|Jx:rwu����Ò�=��r�©:�-x:r��¦��uvr
�/��x:r � �/p:���v�V¢+r���u�r£y��=rY�7¥��qr �wy���rnÍÌÑ � �W�Ï���q�½��©q�qrwp���|Vrwp���p����8�¦{q�
�/¡k{qp:¢�r�u.�=�v���+¢�G���pqr
�wy�p��=�q���%���:y��nÆ3��u�È�ÉÌÊwÆ�Y � yW�Ò�=��r�© � �°� yWp:¢V��p��/¡a�°�«�v�qrÀ4:r���¢a�W�«¬�y��/{qr£� ���ÏÉ �/�
r��7�/p¾yWp
��©:rwpe�zyW�°�¦Â¦©q�½yWpqra���
���~uvr��=©:r��������V�v�qrn��u�� � �/pe�
p È���rwr¼0 ¯!2 y�p:¢ ���%0 �w�!2 Ê>� ��u�����|Vr
©quv��xq�
rw|�����Æ3� u È�ÉÌÊwÆ7Ñ � �¦��u �=��r�©:� � ���quv��{ � �ÔWR� � �Ä¥��q���Ì�:yW©q©:rwpz�[�¦u�r!6�{qrwpq�v�/¡����/�v�
u.y�p:¢���| |�y���uv����r����£�¦��u�rw×�yW|¾©q�/r�� ��u2��{:���a©quv��xq�
rw|����v�qrwu�r,����yÌu�� � �q��Â¦�:y�p:¢J����¢�r,¬+r�������u
Ë��¦��u-���q�½���k���qras �e¹-º��¾yW� � ��u��/�v�q| |�yW��r£� p��J©quv� � u�r��v�R���:y��.����rw¬�r�u�{qpq���
���=��r�©¼WH�

o_¢��°Î�rwuvrwp:��rÄ��r��:yW¬+r���x:��rwu�¬+r�¢ x:rw����r�rwpÃ���qre�½¢�r�y��[s �e¹,ºÒ�Ã©:���/¡+pq��|V�½yW�½� �¦��u
pq��u�|�y��3y�p:¢Vpq��p�Â*pq��u�|�y��3|�y���uv����r��7�½�8����r-�¦���
�/�����
p � �«�*�ÏÉ �½�8pq��u�|�y��������qr�pP� u È�É[Ê«|V{:���
�:y�¬�r yW���
r�y�����Í � r!6 {zyW�3|gyW×+�/|¾yW�����/p � {q��y�u�¬�y��/{qr�����¥��q���8�¦���/�
���,�8�¦u���|F����r �±y����,���:y��
����r�¢�r � u�r�r�Íe���qrwxq¡��=�qr�¬n©:���
¡�pq��|V��y����¦��uÒyn��rw���/pk���qr ����|¾©q�/rw×t©q��y�pqr yW�/�,y�¡q���.y���r£����p
�/�>��|�y�×��
|a{q| yWxz�=���
{q��r,¬�y��/{qr2�/pky��8�
r�y����2Í � ¢��������/pz���7©:���
pq�.������p¾����p���u.y��=���W���qr�pVÉ¼�½�
pq����pq��uv|�yW�±� ��{qu�rw×+©:rwu��
|Vrwp��.�7�
p:¢�����yW��r ���:y��,y£�¦��r�u�����r��/pq�
���½yW�:©q�:y��=rÌ���/�v� Æ3�ÌuWÈ±É[ÊwÆ�Ñ �
&�{:����|Vrwpq���/��pqr�¢3�h��u�È�ÉÌÊ�{:�={:y��/�
¡V�:y�����p��/¡V��pqrÌ|�yW×+�/|¾yW���=�
p � {���yWu,¬�y��/{qrY�

� i)o � ��o+´�µ! n� � ´
I,{qu«����uv�Ì��pa��¢+r�yW�:s �e¹-º��tyWpz¢ao-u�pq����¢���yW©�©qu���×��
|Vy����/��p:���:y���u>yW�½�=r�¢n|V��u�rÒ6�{qr��=Â

���
��p:�Ì���:y�pÃ�/�Ì�:y��ay�p:�=��r�u�r�¢3�7>»rk�=�:y��/�����/����rV���/�v� y~�
�����[�����¦��{qu×6 {�r��=�v�/��pz�[���zyW�n��r
����p:�=�½¢�rwu�©zyWu��v����{���yWuv�/¡a�
pq��rwuvr��=�v�p � �Ï��p¾r�y����a���7�v�qr-�¦���/�/�����/p � É �½��yÌ|�yW�vu��/×���Ë2���2yn¬�r���Â
����u-p���u�|gyW�/�
Áwr�¢Jxq¡eÆwË�Æ Ñ � ��yWpz¢Ö����r Ã Ã Ã Ã��½�����qrt��{�u�¬+r-���ÌÆ�ÇvuWÈ±É[Ê�Ë�Æ���u
Æ3� u È�É[Ê�Æ�y���y �¦{qp:�����/��pJ���7�v�qr �=��r�©Vpq{q|ax:rwu�Í«��¥��qr%6�{qr������/��p:��y�u�r,©:���=r£¢¾�¦��u-s �e¹,ºÒ�z�
xq{q���v�qrw¡�y��/���:y�¬�r�o,u�pq����¢��«y�p:yW�
� � {�r����

Ø ÃÀÃ Ã Ã Ã ¥���rw��uvrw| � y�����rwu��>�����zyW�«���qr,s��e¹,º��Ì����pq¬�r�u � r�p:��r
��{quv¬�rt�/�
r��-x:rw�/��� ���qrk��¢�r£yW��s �e¹-º��T����pq¬+r�u � r�p:��ra��{qu�¬+r���y��[�
�/�
{:�=�vu.yW�vr�¢~�/p � � {quvr � �
s,�/¬+rwpeÍ«�«¢���r������qr�u�rarw×+�����ÌyWpH�/pq�
���½yW�7¬+r����v��uÌËÌ�={z���e���:y��Ì���qr���ra�����¾��{quv¬�r����
pq��r�u.�=r£���

���



yW�k����rw©lÍ��7���1r��/�«��{:���H���:y��eÆ�ÇvuWÈ±É[Ê�Ë�Æ�Ñ Æ3��u�È�É[Ê�Æ ¥���r~y�p:�=��r�u[�½�[�+pq����p»���~x:r�¡+r��
�¦��u �=¡+|V|Vr���uv����|�yW�vu��½��r��Â0 ��2 yWp:¢~|¾��u�r � rwpqr�u.yW�
�/¡J�¦��u-p���u�|gyW��|�y���u��½��r��U0 � ����2 �:yWp:¢Ö�¦��u
yWuvxq�/�vu.y�u�¡~|gyW��uv����r���yW� �=��r�©HÍ Ñ � 0 � �w�!2 � ���,���,yW�½�=�V¡+r����
p~����reÔ � r�pqrwu��½�wÕapq��pqÂ¦pq��u�|�y��
�wy��=r��/p ���������H���qr�|�y�×��
|Vy����=�
p � {���yWuk¬�y��/{qrk�W�Â��u�È�É[Ê ���a���/|V©q�
r��P>%�qrw����rwua�/�t���n¡+r��
�/pHy��/�2�wy��=r������,pq���t��pq����p��a�*�2�/���½��������rwpN�v�qra��¢+r�yW��s �e¹,º��e����pq¬�rwu � rwp:��rn��{qu�¬+ra�wy�p
x:r�¢�r��v��u��
x:r�¢¿©�u�r����½�=rw�
¡ey��n���qrk{q©q©:rwuarwp�¬�rw�
��©:ra�W�,�v�qr~s �e¹-º��H����pq¬�rwu � rwpz�!rk��{�u�¬+r��
����u�u�r£�=©:��p:¢+�/p � ���¾yW�
���/pq�
����y��:¬�r�������u>�RË��

Ø Ã Ã Ã Ã Ã Ã o,�«�=��r�©aÍ���Æ3� u È±É[ÊwÆÏ|J{:����x:r,yW�7�
r�y����
y��¾�=|�y��/��y�� |¾�/p ø `¶� ø Æ3� È�ÉÌÊwÆ�Æ3� `'� È±É[ÊwÆ�������rwu�rZ� ¢�r�pq���vr�� �v�qr~�½¢�r�y���s��e¹,º��
©:���
¡�pq��|V��y��R�¦��u�É y����=�vrw© � s,rw��|Vrw��uv���wy��/�
¡N�v�q���J|¾r�yWp:�a���zyW�V�v�qre��¢�r£yW�Ìs��e¹,º��
����pq¬�rwu � rwp:��r ��{qu�¬+rÌ���,����p�¬�rw×J����rwpe©q�/�����vr�¢~��pHyJ�
� � yWu��
���q|¾���Ì���wy��/r�� o-u�r yW�
�7����pq¬�rwuvÂ
� r�p:��rk��{quv¬�r£�R�v�:yW�t��y����½���¦¡~�v�q���Ì����pq¬�rw×+��=¡g����p:����u>yW�/p���©:�������/xq�
r �*�2pq�������q��� �wy�pN��pqr
���:y�u.y�����rwuv�/Áwr,�������=rt����pq¬�rwu � rwp:��r���{�u�¬+r��7���:y���y�u�rÌ©:�������/xq�
r

Ø Ã Ã ������u��«�W�ÅyÒ�¦{q�
�����zyWu.y�����r�u�Â
�/Á£yW���
��pV���Ï����p�¬�rwu � rwp:��r,��{�u�¬+rw��� ��pqr�|�y�¡Ìp:yW�v{qu.y��/�/¡¾y����V�°� ���qr ©Å�Y�����/xq�
�/�/�v�/r��7�¦��u2pq��uv|�yW�
|�y���u��½��r��ÌyWuvrV|V��u�rku�r�����u��½����r£¢¿�v�:yWp �¦��uap���pqÂ¦pq��uv|�yW�2|�yW�vu��½��r����Ä��p ���v�qrwut����u.¢�����yWuvr
����rwu�rT����pq¬�r�u � r�p:��r���{�u�¬+r��n���:y����wy�p%��pq�
¡¼x:r � rwp�rwu.y���r�¢¼xq¡lyNpq��p�Â*pq��u�|�y���|�y���u��
×
��u2�=�.y�p:¢qy�u.¢Ös �e¹,ºÒ� ���qr yWp:����rwu��:y���u�r���rwpq���
¡ÌxÅr�rwpJ©�u���¬+r�¢n���nx:r�p��jCqy�pq¡a��r!6�{qrwp:��r
Æ�Ç u È�É[Ê�Ë�Æ y��«yÒ�¦{�p:�����
��p�����Ía�wy�p[x:r2¢�{q©��/����yW��r£¢ x�¡,yWpq�����qrwuÏ�=r�6 {qr�p:��r�Æ�Ç u ÈFÙÉ Ê�Ë Æ3���qrwuvr
ÙÉ ����pq��u�|�y��ÚÖ �/pJ�±y����w�+{qpq�/�>yWuv¡�0 2 � ��u��½¢�r�yW�7s �e¹,º��:�q���qrty�p:�=��rwu2����{qp���pq����p��

Ø Ã Ã Ã Ã Ã Ã Ã Ã Ã Ã Ã I-{�u�4:pzyW��6�{qr������/��p
u�r���{quvp:�R�v�J�v�qrn�v��©q�½���W�����qr����qrwu,|�y���u��
×J�
��rwu>yW�v�/��pz�-y�u�rnr�6 {q�
¬�y��/r�p��2���¾yW©q©quv��×+�/|�y������p
©quv��xq�
rw|����/p �v�qr�����|V©q�
rw×~©q�½yWpqrY� � �e��{:���Hr!6�{q�/¬YyW�/r�p:��ra�:y��n¡�rw� xÅr�rwpN�¦��{�p:¢ �/p �v�qr
�wy��=rn����rwu�rtÉ �½�Rp����,pq��uv|�yW�±����p~©zyWu��v����{���yWu��q���qrt��©År£����uv{q| �W�2É ¢���r���pq���Ì¢+rw��rwuv|V�pqr
����r���¢�r£yW��s �e¹-º��k����pq¬�r�u � r�p:��r,��{quv¬�rY��y�p:¢Vpqrw�/�v�qrwu2¢��t���qr ��u>¢qyWpÄ�wy�pq��pq�½�wyW�:�¦��uv| ��u
����rÎ4:r���¢n�W� ¬�y��/{qr�����D-����rw¬�rwuw�����:y���y�x:��{q�2���qr Â*©z�=rw{:¢+���=©:r�����u.yÌ�W� Én�����zyW���½�����v�qr �=rw�>�
8 È�É[ÊqÑÛa�ÐÎw GaÆ�È�Ð ��É[Ê � ø Æ � ø d 0 �w� � �+� � ����2 �2y�p~���2�n|�y���uv����r��7�:y�¬�r,��¢+rwpq���
�wy��
Â¦©:�=rw{z¢�����©År£����u>y �¦��u yW�
� � xq{q�Ì¢+���=�v�/p:������¢�r�y��7s �e¹-º�������pq¬+r�u � rwpz��rÌ��{quv¬�r£� ¥��q�½�
��� yÖ��©:r�����y��2�wy���ra�W���v�qra�¦���/�
�����
p � |¾��u�r � rwp�rwu.y���6�{qr������
��p��a�*�X8 È±É[Ê:Ñ@8 È Ê��¦��uÌyW�
�

� �«���qrwu�rkÉiyWpz¢ yWu�rk�����k|�y���u��½��r��nÈ¦pq���Ìpqr£��r����vyWuv�/�/¡Ä�W�Ò���qr¾��y�|Vrk¢��/|¾rwp:�=�
��p3Ê>�
¢���r��n�v�q�����
|V©q�/¡ Æ È±É[ÊwÆ7Ñ Æ È Ê�Æ[�¦��ukyW�/�2y�p:yW�
¡��v���n�¦{qp:���v�/��pz� È">%�
���q��{q�n�
���v�n�W�
� r�pqrwu.y��/�
��¡~��rk��yWp x:r��.y���r �v�~x:r�y~©:���
¡�pq��|V��y����Ê ��p»������rwun����u.¢q�����°� Ô�x:rw�:y�¬��
��u>Õ
���,|Vr�y���{qu�r£¢Öxq¡Vp���u�|g�R�����¦{qp:�����/��p:�-����|gyW��uv����r£���:¢��V�v�qra©:��rw{:¢��Y�=©:r����vu.yV�W�ÒyV|�yW�vu��
×
¢�rw�vrwu�|¾�/pqr,�/�>��xÅr��:yW¬+�/��u

�w�



²V¸ � � Vnoh� m@o � µ�´
>»rny�u�rt�:yW©q©�¡V����y����+pq����r�¢ � rÌ�=r�¬�rwu>yW� ¢����v��{:�����/��p:�-���/�v�e�~�½�!�:y�rw��I,¬+rwu��v��p��+���q�

�=������r�¢e{:�a�q���i���qr��½¢�r�yW�,o,u�pq����¢��ÒyWp:¢%s��e¹,º�� ©quv��xq�
rw|��Ìu�rw�½yW��r¾���H|V��uvr � rwp�rwu.y��
©quv��xq�
rw|��8���7|¾�/pq�
|J�Á�y����/��pV�W� �=�
p � {���yWu,¬�y��/{qr£�8�W�Ï�¦{qp:���v�/��pz���W�Ï|�yW�vu�����r��Â0 � 2 �

Q o o+¶�o � ¸Fo�´
0 �32 > ��º���o-u�p�����¢+��� Ã Ã Ã Ã Ã Ã

Ã Ã Ã Ã Ä*,{:yWuv�w�:o-©q©����q�ey������ # È �Ì#��+� Ê.� � ½ �®# �
0 �!2 º��/> �[���qrwp�rw¡3� Ã Ät�e�Ws,u.yW��Â¿D-�
�°�±� � rw�

����u���� ��# �
0 ¯!2 �:���,�3º7�½�=rwp:���.y��w�Dn�3�,� º �
|�yWp �:yWp:¢e� ��Dn���+���+{q�
��Á�� Ã Ã Ã Æ

Ã Ã Ã Ã Ä��+��o�� � � {�|Vrwuw��o-p:y���� ���
È �Ì#�®�¯ Ê.� �WY� ½ ¯�� �

0 ®2 ¹Ì�j> � u�rw{qpz¢3�Åst��Dn�3s,���
{qx���yWp:¢ � �:� � � y����+��� � yW��� Ã Ã Ã
Ã Ä��/pÄo����>y � {q|Vr�u��
�wy �Ì#'#�� ���2yW|Vxquv��¢ � r�ªt�j-7u�r��v��� �Ì#'#�� �

0 �!2 on��s,u�rwrwp�x:yW{q|T� Ã Ã Ã Ã Æ
Ä � {q|¾rwuw�+�eyW�v��� ¯�¯ È �Ì# # Ê.� �w®+� ½ ��#W �

0 2 on�3s,u�r�rwpqx:y�{q|~� Ã Ã Ã Ã Ã Ã Ã Ã Ä��
p�©qu�rw©zyWu.y�Â
���
��p��

0 2 on��s,uvrwrwpqx:y�{q| y�p:¢ ¤ �qs,{qu�¬+�/�>��� Æ Ã Ã Äq�
p
©quvrw©:yWu>yW�v�/��p �

0 ®!2 � �hDn�Ås,{q�v��p�r����+�w� Ã Ã Ã Ã
Ã Ä Ã Ä Ã Ä?-7uvrw�/�
|J�
p:yWuv¡

-7u��+��r�r�¢��/p � ���W�2����rV����©q©:rwut�~��{�pq�.y��/p ����p+�¦rwu�rwpz��rn��p ����r�u.yW�v�/¬+rt�~rw���q�+¢���� �Ì#'#��È*©�u�rw�
�/|k�/p:y�u�¡a¬+rwu.���/��p�Ê.�
0 #!2 º���D-�/�
�/r�� Ã Ä Ø Ä«���qrw�½�=r�y+� � rw�%����u���� �Ì# ¯ �
0 ����2 > �«on� ��{qx:rwuv�w� Æ Ã Ã Ã

Ã Ã Ã Äa��{qxq|V�
���vr�¢¼���%�+��o�� �-�ey���uv�/×
o-p:y�����o-©q©q�
���w���

0 ���52 Dn��> � � ¤ r�p��¦rwu��
pq�HyWpz¢N� � � � �Y©q�Õ&��+r�u�� Ã Ã Ã Ã
Ã Ã Ã Ä:�ey������q����|¾©�� � È ��#'#+� Ê>� ����� ½ ��¯ �

0 ����2 st�3st� ¤ ��u�r�pq��Á�� ÄÏ���qrw����r�y�� � rw�Ø����u���� �Ì#�® �
0 ��¯�2 ¥��:on�:�ey�pq��rw{+Î3r������.y��/��¢�r��/�/¬+r�u�r�¢kyW� ���eo ����p��¦rwuvrwp:��r ��p~|gyW��uv�/×k�/�vrwu.y����/¬�r,|Vrw�v�qÂ

�+¢q�����~�/p�pqr�yW©:���/����� rwxquv{:yWuv¡+� �Ì#'#�� 0 ��� x:reu�r�©q��y���r�¢ ���
���%uvr��¦rwu�r�p:��r����q&���{�u�p:y��
yWuv���½���/r 2 �

0 ��'2 �,���~���
rwuw� � ¤ �/�v���
r���yWp:¢%�:�Ò(�yWp � rwu���� Æ Ä
¥��qrt�eyW�v�j> ��u������:��p:���
�z�Y�qrwu�x:��u�p����eon� �Ì#�® �

�w¯



0 ����2 � ��� � � y������v� � y������:� �,��¹�r�¢q¢�¡+�wy�p:¢ ¤ � � ��¥«u�r��¦rw�v�qrwp�� Ã Ã
Ã Ä��+��o�� �:�ey���uv�/×�o-pzyW����o-©q©q�
���w���/�����¾yW©�©År£yWuw�

0 � 2 � � ¤ �9I-¬+rwuv����p � Ã�Æ Ã Ã Ã Ã Ä��+��o�� �9I-©����/|T�/�3�v�
yW©�©År£yWuw�

0 � 2 (�� � ��-�yWuv�/rw�v�w� Ã Ã Ã Ã Ã Ä-7u�r�pq���½��rwÂ¿D�yW�
�*��º7p � �
rw�����+¢���/�Î ��� � � ��#�®�� �
0 ��®�2 ��¹Ì��¹�����reyWpz¢+$ �XDn��ª �=���Ì� Ã Ã Ã Ä �eyW��� �

����|¾©�� ��� È ��# ® Ê>� ���w® ½ �w� �
0 �Ì#�2 �a��� y�y�¢»yWp:¢ � ��Dn���+���+{q�
��Á�� Ã Ã Ã Ã Æ

Ã Ã Ã Ä��+��o�� �7�+�����7���>yW���8����|¾©��
È �Ì#�® Ê.� ®�� ½ ® # �

0 ����2 -7�:¥��-7�:¥7y�p � � Ã Ã Ã Ã Æ
Ä��eyW�v���3����|¾©�� �+� È ��#�®�® Ê>� ��� ½ ¯®# �

0 �+�52 ¤ � � �3¥«u�r��¦rw�v�qrwp�� Ã Ã Ã Ã Ä��
p ���,�
�ey�����pTyWp:¢Ä� �Åst�3����×���r�¢����/��o-� � ��uv�/����|����¦��u o-©q©quv��×+�/|¾yW�����p����.�Å���zyW©q|�y�pÄyWp:¢
D�y��/��� ¤ ��p:¢+��p�� ��#®#�� �

0 ����2 ¤ � � ��¥�u�r��¦r����qrwp � Ã Ã Ã Ä:�/p ¨ � �:s,u�� ���z��yWp:¢~st�:on�l>lyW��Â
�=��p��:r�¢q���
� � {�|Vrwu��
�wy���o-p:yW�
¡q����� �Ì#'#�� � ¤ ��p � |gyWp�� ��#®#�� �

0 ��¯�2 ¤ � � �:¥�uvr��¦rw�v�qrwp�� Ã Ã Ä��/p�©quvrw©:yWu>yW�v�/��p �

��


