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¹:²�¶<»lµA±6¸�Çx¸	±Qå���¸�´c¾A»�²�»�Å�²eÆ�Å�²eÆ�¼xÅ�¸�ÇH´e¼x¸�²�ô§¹:²�¶6õ�¸�ÇxËG¸�¶<¹:¸a²eô Ä ¹xÅ6Æ�´eÇxÈ�³,¸�¼ZÅ�²Ì±�»
¹�´e¶�øó¸a´e¶<´c¾�÷6È�¸	±Q½8´e¶<± ±GµA»x¹:Á<»x»ùø�Ç�µ�¸ �<÷�Å�²�Æ ¼xÅ�¸�÷¢¹�´�¶�ø<¸�µ�³,º6¾�¸�³,¸�¶6¼x¸	±Qå
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ÇH´e³�ø6¾�¸�½��u´�»x¹ZµA´R	a´�¶<±Y��Á�x��R|Gô�ÇZ²�³ ¼ZÅ�¸þ»Z´e³,¸�ºó²eµ�¶y¼u²�ô8õGµm¸�Æ�å�ýþÅ�¸:µmÇu³�¸�¼xÅ�²Ì±�¹�´e¶
ø<¸�Çx¸�Ëy´eÇH±6¸	±�´G»�´e¶�¸:û�¼x¸�¶<»lµ�²�¶�²�ôU��»�¸�Çx¸�¶y¼:´e¶y¼cÉÊ»
³,¸�¼xÅ�²�±�´e¶<±�Å<´�»þ¼xÅ�¸a´�±6õ�´�¶y¼H´�Ë�¸
¼xÅ<´e¼|µ�¼N´�¾¿»�²,Æ|²�Ç#	�»�Æ|¸:¾g¾(µm¶ ¼xÅ�Çx¸�¸a±Gµ�³,¸�¶<»lµ�²�¶<»nå

òl¶ö¼xÅ6µA»aº<´�º<¸�Ç	½
Æ|¸�²�¶6¾�÷�¹:²G¶<»lµA±6¸�Ç�»�÷6³,³,¸�¼xÇ�µA¹e½uºó²y»lµ�¼�µ�õ�¸>±6¸:Â<¶6µm¼Z¸�º�Çx²�ø6¾�¸�³�»�å
��¸�¶�²�¼x¸�¼xÅ<´e¼�´�±�±Gµ�¼�µ�õ�¸ Ä ¹xÅ6Æ�´eÇxÈ�³,¸�¼xÅ�²�±�»
ôB²�Ç|¶�²�¶�üh»�÷6³,³,¸�¼xÇ�µA¹�¹�´�»�¸	»�½6µ�¶<¹Z¾�Á<±Gµm¶�Ë
º�Çx²�ø6¾�¸�³�»|Æþµm¼ZÅ�»�²�³,¸�¸:µ�Ë�¸�¶6õ�´c¾�Á�¸	»þµ�¶�¼xÅ�¸�¾�¸:ô�¼�Å<´�¾�ôuº6¾A´e¶�¸�½�Å<´cõ�¸�ø<¸�¸�¶>¹:²�¶<»lµA±6¸�Çx¸	±
Çx¸	¹:¸�¶6¼�¾�÷�øy÷���´cµ�´e¶<±��4µ¿±G¾�Á�¶<±�xÊßR|hå�ý|Å<´e¼aÆ|²�Ç
	 ¸:û�¼x¸�¶<±�»�¸	´eÇ�¾gµ�¸�Ç�Æ|²�Ç#	>øy÷@��´�µ
xÊäR|h½�x��J|hå
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��¸�¹:²�¶<»lµA±6¸�Ç�´�Ë�¸�¶�¸�ÇH´�¾Ìõe´eÇ�µA´e¼�µ�²�¶<´c¾�º�Çx²�ø6¾�¸�³ µ�¶�´e�|µg¾�ø<¸�ÇZ¼�»�º<´�¹:¸�¬®­�à�µ�¶<±y¯±°²¬�½
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¸	À�Á<´e¼�µm²G¶�ÿc��å¿á � Å<´�»�´�Á�¶6µAÀGÁ�¸�»�²e¾�Á�¼�µ�²�¶�å
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��¸�¶�²�¼x¸
¼xÅ<´e¼(µgô8Á�µA»u¼ZÅ�¸þ»�²e¾�Á�¼�µ�²�¶,²eô<¸	ÀGÁ<´e¼�µ�²�¶�ÿc��å¿á � ½c¼xÅ�¸�¶yÉ È ¯,¹�´�¶�øó¸�¹:²�³,º�Á�¼x¸	±
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ý|Å�¸�º�Çx²Gø6¾m¸�³�ÿc��å¿á � µ¿»ùÇx¸�º6¾A´�¹:¸	±�øy÷�´e¶�²�ºó¸�ÇH´e¼x²�Çù¸	À�Á<´e¼�µm²G¶�²eô�¼ZÅ�¸�ô�²�ÇZ³
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ß



�4µ�¼xÅ>¼xÅ�¸�»�Á�ø�Çx¸�Ëeµ�²�¶ � ;È �QÆ�¸�´�»x»�²�¹ZµA´e¼x¸�´�Â<¶6µm¼Z¸�¸:¾�¸�³,¸�¶6¼a»�Á�ø<»�º<´G¹:¸ï¬ÃÈ4D ¬E8
±6¸:Â<¶�¸	± øy÷

¬ÃÈ µGF ´y°²¬ 8 ­J´ ÿ	2 �:µ â��H2�°²ò � ;ÈJI ��ÓLK�áy�
ý|Å�¸�»�Á�ø<»�º<´�¹:¸ï¬ÃÂ�µ¿»1¸	À�Á<´�¾�¼x²²¬NM�½�¼xÅ�¸,»�º<´�¹:¸,²eôN¹:²�¶6¼�µ�¶6Á�²�Á<»�½�º6µ�¸	¹:¸�Æ|µA»�¸�¾gµ�¶�¸	´eÇ
ô�Á�¶<¹:¼�µm²G¶<»�²�¶�¼ZÅ�¸�¹:²y´eÇ:»�¸N¼ZÇ�µA´e¶�Ë�Á6¾A´e¼�µ�²�¶ Ë�¸�¶�¸�ÇH´e¼x¸	±�ø6÷�¼xÅ�¸�»�Á�ø<»�¼xÇxÁ<¹:¼xÁ�Çx¸	» � Èc�

��Á�Ç�Â<¶6µ�¼x¸,¸:¾�¸�³,¸�¶6¼�»�º<´�¹:¸ï¬ 8 ¹�´�¶ øó¸,Çx¸�º�Çx¸	»�¸�¶y¼x¸	±�´�»�¼xÅ�¸,»�Á�³ ²eô�ÿcÔÙÄ á �
»�Á�ø<»�º<´�¹:¸	»n½8¹ZôxåQÿc��å�� � ½

¬ 8 µ ¬(ÂkÄ.¬MÅjÄÌÆ�Æ�Æ0Ä�¬ÃÇ¤� ÿ~äF�Êä �
ý|Å�¸aº�ÇZ²J��¸	¹:¼�µ�²�¶<»�É È ­�¬E8h¾ ¬ È �ó´eÇx¸a±6¸:Â<¶�¸	±�ø6÷

³ ÿcÉ/È Ê ��
 �Oµ ³ ÿ Ê ��
 � �%¸)
�°²¬ÃÈÕ� ÿ~äF��� �
´e¶<±�¼ZÅ�¸�º�Çx²�ø6¾�¸�³¬ÿ�ä�å�� � µ¿»ùÇx¸�º6¾A´�¹:¸	±�øy÷�¼xÅ�¸�¸	ÀGÁ<´e¼�µ�²�¶�½

ÉQ¯ 8 Î�ÿ%É�ÂnÄ�ÉOÅkÄÌÆ�Æ�Æ0Ä�É/Ç � ¯ 8 µÐÏ 8 � ÿ~äF�Êß �
Æ�Å�¸�Çx¸�¼xÅ�¸�Ç�µ�Ë�Å6¼xüBÅ<´e¶<±�»~µ¿±6¸ Ï 8 µA»�¹:²�³,º�Á�¼x¸	±�´G» Ï 8 µÌÑ ÇÈ}ÒÃÂ Ï 8PO È~½ Ï 8PO È µ É�È*¯ 8 åQSR ©6­8®c©ÃÛUT�Þ�ßÃÞ�V/é�äkáiâ-WXW{â-Y:ê�î�Z�ê�îÃä�[�ó�ì\W>ê�è�ê�ä0ëeé�â-W{ðRç

× Â ³ ÿc´(� ´ �OØ ³ ÿ%ÉQ´(� ´ �:Ø × Å ³ ÿc´Ã�7´ � �,¸±´�°�¬ 8 � ÿ~äF�ÊÞ �]vä�ã%äD×GÂyìJîÃð)×fÅ)ìJã%ä�ífâbëiê�è�ê�å�ä)ñ7âJîFëiè�ìBî(è�ëQê�îÃðJä%í¼ä�î(ðBä�î(è:â,á�7Mç^( ìJî(ð)Ô`_a�®	­Q­cb�dNýþÅ�¸aº�Çx²6²eôu²eô�¼xÅ�¸aÇ�µmËGÅy¼|µ�¶�¸	ÀGÁ<´c¾gµ�¼~÷ ôB²e¾g¾�²�Æ�»|ôBÇx²�³ ¼ZÅ�¸�ôh´�¹:¼�¼xÅ<´e¼c½6ô�²GÇ
Ó µ áJ�cå	åcå#�7Ô�½

³ ÿcÉ/È�´Ã�7´ �Uµ ³ ,feg ÿ%É�È�´(� ´ �:Ø ³ ,feg ÿc´Ã�7´ � �
´e¶<±>¼xÅ�¸�ô ´�¹:¼�¼ZÅ<´e¼ FP� ;È I º�ÇZ²�õGµA±6¸	»a´¢Â<¶6µm¼Z¸�¹:²eõ�¸�Ç�µ�¶�Ë�²eô � ���ù¸�Çx¸ ³ ,feg µA»a±6¸:Â<¶�¸	±
¼xÅ�¸�»Z´e³,¸aÆ�´c÷�´�»|¼ZÅ�¸�ø6µg¾gµ�¶�¸	´eÇ�ôB²�Çx³ ³ ½óø�Á�¼�Æ|µ�¼xÅ�¼ZÅ�¸�µ�¶y¼Z¸�Ë�ÇH´e¼�µ�²�¶>Çx¸	»�¼xÇ�µA¹:¼x¸	±�¼Z²
¼xÅ�¸a»�Á�ø�Çx¸�Ë�µm²G¶ � ;È å

ý|Å�¸�º�Çx²6²eô/²eô(¼xÅ�¸�¾�¸:ô�¼
µ�¶�¸	À�Á<´�¾�µ�¼�÷�µA»|Ëeµ�õ�¸�¶�µ�¶�x{z�|lå/òl¼
µ¿»þø<´�»�¸	±�²�¶��Q¸�³,³�´)��å¿á
´e¶<±�´�º<´eÇZ¼�µ�¼�µ�²�¶�²eôuÁ�¶6µ�¼�÷4w<¹Zôxå�´c¾A»�²�²�Á�ÇN±GµA»x¹:Á<»x»lµ�²�¶>øó¸:¾m²eÆaå!h

��¸�»�¸�¸|¼xÅ<´�¼/¼xÅ�¸|ÇH´�¼x¸�²eô8¹:²G¶yõ�¸�ÇZË�¸�¶<¹:¸|²eô<µ�¼x¸�ÇH´�¼�µ�õ�¸|³,¸�¼xÅ�²�±�»�½eÁ<»�¸	±�ôB²�Çu»�²e¾�õ�µ�¶�Ë
ÿ~ä�åÊß � ½�¹�´�¶�øó¸|Çx¸�Ëy´eÇH±6¸	±�´�»(²Gº�¼�µ�³�´c¾hå(òBô8¼ZÅ�¸�Â<Ç:»�¼[ø�µ¿¹ZÅ<´eÇH±�»�²�¶,³,¸�¼xÅ�²�±1µA»(Á<»�¸	±Q½y»�¸�¸
ÿc��å�~ � ½gÿc��å�� � ½QÿcÔ Ä á � µ�¶<±6¸�º<¸�¶<±6¸�¶6¼�»�Á�ø�º�Çx²Gø6¾m¸�³�»�´�Çx¸,»�²e¾�õ�¸	± µm¶�¸	´�¹ZÅ>µ�¼x¸�ÇH´e¼�µm²G¶�å
ý|Å�¸ùÂ<ÇH»�¼�º�ÇZ²�ø6¾�¸�³�½¼Ó µ â�½6¹:²�ÇxÇx¸	»�ºó²�¶<±�»u¼Z²a¼xÅ�¸N»�²e¾�Á�¼�µ�²�¶�²�ôé¼ZÅ�¸N²�Ç�µmË�µm¶<´�¾8º�Çx²�ø6¾�¸�³
²�¶�¼xÅ�¸�¹:²y´eÇH»�¸N³,¸	»�Å�w�¼xÅ�¸�Çx¸�³�´cµ�¶6µ�¶�Ë¢´�Çx¸�¾�²�¹�´c¾/º�Çx²Gø6¾m¸�³�»|Æ�Å6µA¹xÅ�´�Çx¸NÇZ¸	»�¼xÇ�µA¹:¼�µ�²�¶<»
²eôuº�Çx²�ø6¾�¸�³)ÿ~ä�å�� � ¼Z²,¼xÅ�¸ � ;È åT��¸a¶�²�¼x¸�¼ZÅ<´e¼�¼xÅ�¸�Ëe¾�²�ø<´c¾�»�Á�ø�º�ÇZ²�ø6¾�¸�³ º�Çx²eõ�µA±6¸	»�´
³,¸	¹ZÅ<´e¶6µA»�³ ôB²�Ç�¼xÅ�¸�Ëe¾�²�ø<´c¾u¼xÇH´e¶<»�ºó²�Çx¼H´�¼�µ�²�¶�²eôuµ�¶6ôB²�Çx³�´�¼�µ�²�¶�åQ��»�»�Å�²eÆ�¶ µm¶Ðx�áGá0|h½
¼xÅ�¸�¹:²G¶<±Gµm¼�µm²G¶�¶yÁ�³�øó¸�ÇN²eô�´�¶y÷�³,¸�¼ZÅ�²Ì±Q½óÆ|µ�¼xÅ�²�Á�¼�»�Á<¹ZÅ ´�³,¸	¹ZÅ<´e¶6µA»�³�½óË�Çx²eÆN»�´�¼
¾�¸	´�»�¼N´�»�ô ´�»�¼N´�»�áCij( õ å
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k�©(Û�Ú<®jljÞT��¶²� Ä�� ¹�´e¶ ´c¾A»�²�ø<¸�õ�µ�¸�Æ|¸	±�µ�¶�¼x¸�Çx³�»|²eô�´�º�Çx¸	¹:²G¶<±Gµm¼�µm²G¶�¸�Ç�ô�²�Ç
º�Çx²�ø6¾�¸�³ ÿ~ä å�� � åY�é¸�¼#m ø<¸,¼xÅ�¸�³�´�¼xÇ�µgû ²eô|¼xÅ�¸�»�÷�»�¼x¸�³¬¹:²GÇxÇx¸	»�ºó²�¶<±Gµ�¶�Ë�¼x²>ÿ~ä å�� � ½
µ å ¸�å�ÿ	m�¯ � ´ �Õµ ³ ÿc¯�� ´ � ½¼¯/�7´�°¹¬ 8 åD�é¸�¼�mon Èqp ø<¸�¼xÅ�¸�»�Á�ø�³�´e¼xÇ�µA¹:¸	»ù²eôrm)±6¸:Â<¶�¸	±
øy÷>ÿ	m n Èsp ¯ n Èqp � ´ n Èqp �kµ ³ ÿ%¯��7´ � ½G¯��7´)°Ë¬(È�åuòl¼N¹�´e¶�¸	´�»lµg¾�÷�ø<¸�»�Å�²eÆ�¶�¼xÅ<´e¼

É�È µutEvn Èqp-w m ö Ån Èsp â
â âyx t n Èqp m µ m Un Èsp mÁ�

Æ�Å�¸�Çx¸ t n Èqp ´�º<¸�Çx³�Á�¼H´�¼�µ�²�¶�³�´e¼xÇ�µ�û�åT�Q¸�¼zm ö Å µ m Un Â�p Ä`m Un Å{p ÄÌÆ�Æ�Æ0Ä|m Un Ç}p �
òh¼�ôB²e¾g¾�²eÆN»�ôBÇx²�³¬ý|Å�¸�²GÇx¸�³ ä�å¿á�¼xÅ<´e¼�¼xÅ�¸,³�´e¼xÇ�µgû zm)µA»�»�ºó¸	¹:¼xÇH´c¾g¾�÷�¸	ÀGÁ6µmõe´c¾�¸�¶y¼�¼x²m�½Ìµ å ¸�åTÖQÿ zm ö Å m � µA»�øó²�Á�¶<±6¸	±�µ�¶<±6¸�ºó¸�¶<±6¸�¶y¼�¾�÷>²eô47�½~()´e¶<±�Ô�å

ý|Å�¸n� Ä�� ½e±6¸	»x¹:Ç�µ�øó¸	±,´eø<²eõ�¸�½cÁ<»�¸	»(¼�Æ|²|¾�¸�õ�¸:¾A»uÆ|µ�¼xÅ�´N¹:²6´eÇH»�¸|´e¶<±�´|Â<¶�¸|³,¸	»�Å�å
òBô@( µA»�»�³�´c¾g¾h½y¼ZÅ�¸|¾�²Ì¹�´c¾Qº�Çx²�ø6¾�¸�³�»|´eÇx¸�»�³�´c¾g¾h½6ø�Á�¼�Æ|¸�¼xÅ�¸�¶,Å<´cõ�¸ù¼x²�»�²�¾mõG¸N´�¾A´eÇxËG¸
»�÷Ì»�¼x¸�³�²eôé´�¾mËG¸�ø�ÇH´cµA¹�¸	ÀGÁ<´e¼�µ�²�¶<»u¹:²GÇxÇx¸	»�ºó²�¶<±Gµ�¶�Ë�¼Z²�¼xÅ�¸|º�Çx²�ø6¾�¸�³�µ�¶�¬(Â µ ¬EM9�R��¸
¹�´e¶�³�´R	�¸�¼xÅ�¸�¹:²�³,º�Á�¼H´�¼�µ�²�¶¢¹ZÅ�¸	´eºó¸�Ç�øy÷�´eº�º6¾�÷�µ�¶�Ë�´a³�Á6¾�¼�µg¾�¸�õ�¸:¾/õ�¸�Ç:»lµ�²�¶�åT�Q¸�¼�Á<»
¹:²�¶<»lµA±6¸�Çh��ÇH´e¼ZÅ�¸�ÇN¼xÅ<´�¶ ¼�Æ|²�¾m¸�õG¸:¾¿»1²eô�¼ZÇ�µA´e¶�Ë�Á6¾A´e¼�µ�²�¶<»1²eô � Æ|µ�¼xÅ�»�Á�ø<»�¼xÇxÁ<¹:¼xÁ�Çx¸	»
�}� È ´e¶<±�´�º<´eÇH´�³,¸�¼x¸�Ç�7 � ½�� µ â¼�	áJ�cå	å�å#�,��å,ýþÅ�¸,¼xÇ�µA´e¶�Ë�Á6¾A´e¼�µm²G¶�²�¶>¾�¸�õ�¸:¾A� µA»a´
Çx¸:Â<¶�¸�³,¸�¶6¼�²�ô�¼xÅ<´e¼�²�ô�¾�¸�õ�¸:¾�ÿ	�y�"á � Æþµm¼ZÅ�¼xÅ�¸�¾�¸�õ�¸:¾n��¼ZÇ�µA´e¶�Ë�Á6¾A´e¼�µ�²�¶�¼xÅ�¸�Â<¶�¸	»�¼
´e¶<±)7�� µ 7��M��¶ ¸	´�¹ZÅ�¾�¸�õ�¸:¾/²eôu¼xÇ�µA´e¶�ËGÁ6¾¿´�¼�µ�²�¶�½<Æ|¸a±6¸:Â<¶�¸,´�Â<¶6µ�¼x¸�¸:¾m¸�³�¸�¶y¼a»�º<´G¹:¸
¬ 8�� ��� µ â¼�	åcå	å#�,��½|Æ|µ�¼xÅ·¬ 8���µ ¬ 8 ´e¶<±·¬ 8��@µ ¬NM�å òl¶ ¼ZÁ�Çx¶Ã¸	´�¹ZÅ ¬ 8�� �� µ áJ�cå	å	å
�%�J��µA»|ÇZ¸�º�Çx¸	»�¸�¶6¼x¸	±�´�»�µm¶ ¼xÅ�¸�¼�Æ|²�ü@¾�¸�õ�¸:¾�� Ä�� ­

¬ 8�� µ ¬ � ÅjÄÌÆ�Æ�Æ�Ä�¬ � Ç � � ÿ~ä¼��z �
ý|Å�¸,»�Á�ø<»�º<´�¹:¸)¬ � È(µA»N´G»x»�²�¹Zµ¿´�¼x¸	± Æ|µ�¼xÅ ´�»�Á�ø�Çx¸�Ëeµ�²�¶ � ; � È �óÆ�Å6µA¹xÅ µA»�´e¶�¸:û�¼x¸�¶<»lµ�²�¶
²eô �}� È »Z´e¼�µA»lôB÷�µ�¶�Ë�¼xÅ�¸a»x´e³�¸�´�»Z»�Á�³,º�¼�µ�²�¶<»|´�»§µ�¶�¼xÅ�¸�¹�´�»�¸�²eô/¼�Æ|²�¾�¸�õ�¸:¾A»�å
òh¶�²�¼xÅ�¸�Ç
Æ�²GÇH±�»�½�¬ � È µ ¬ 8�� ÿ �e��� ( ÅÂ ÿ � ;È � � �<¸:û�¼x¸�¶<±6¸	±>ø6÷�È�¸�Çx²�²G¶ ´�¶<±�²GÁ�¼H»lµA±6¸,²eôr: � ;È � å
ý|Å�¸a²�Ç�µmË�µm¶<´�¾�Â<¶6µ�¼x¸a¸:¾�¸�³,¸�¶6¼�»�º<´�¹:¸9¬ 8 µA»�¶�²eÆ"Çx¸�º�Çx¸	»�¸�¶6¼x¸	± ´�»

¬ 8 µ ¬ M Ä
�

ô� ÒMÅ Ç �ô
È}ÒMÅ

¬ � Èn� ÿ~ä¼��~ �

��¸�µ�¶6¼xÇx²�±6Á<¹:¸aº�Çx²B�~¸	¹:¼�µ�²�¶<»�É � ÈT­y¬ 8 ¾ ¬ � È�½6øy÷
³ ÿ%É � È^´Ã��
 �Oµ ³ ÿc´(��
 � �,¸o
�°Ë¬ � Èn�

´e¶<±�Çx¸�º6¾A´�¹:¸�¼xÅ�¸�²�Ç�µ�Ëeµ�¶<´c¾uº�Çx²�ø6¾�¸�³ ÿ�ä�å�� � ø6÷

ÉQ¯ 8 Î�ÿcÉ Â Ä
�

ô
È}ÒMÅ

Ç �ô
È}ÒMÅ

É � È � ¯ 8 µ�Ï 8 � ÿ~ä¼��� �

z



Æ�Å�¸�Çx¸
Ï 8 µÐÏ ÂTÄ

�
ô� ÒMÅ Ç �ô

È}Ò4Å
Ï � Èn� Ï Â µ É/Â�¯ 8 � Ï � È µ É � È*¯ 8 �

QSR ©6­8®c©ÃÛUT�Þ�ÝMÞ�V/é�äkáiâ-WXW{â-Y:ê�î�Z�ê�îÃä�[�ó�ì\W>ê�è�ê�ä0ëeé�â-W{ðRç�× Â ÿþ�ÕÄÃá � ö Å ³ ÿc´Ã�7´ �UØ ³ ÿcÉQ´Ã�7´ �[Ø �× Å ÿ��nÄ á � ³ ÿc´Ã�7´ � �,¸¹´�°²¬ 8 � ÿ~ä¼�¿á	â �]vä�ã%ä��×GÂyìJî(ð��×fÅ)ìBãcälífâRë0ê�è�ê�å�äYñ âJî¼ë0è�ìJî(è�ëQê�î(ðJä,ífä�îÃðJä�îÃèUâ,áYè�é�ä9�9ä�ë7éºëiê��iä�ëDìJîÃðQ��_a�®	­Q­cb�d|ý|Å�¸aÇ�µ�Ë�Å6¼|µ�¶�¸	ÀGÁ<´c¾gµm¼�÷�µA»ù¸	»�¼H´eø6¾gµA»�Å�¸	± øy÷�¼xÅ�¸a»x´�³,¸a´eÇxË�Á�³�¸�¶y¼H»|´�»�µm¶
¼xÅ�¸�º�Çx²6²eôu²eô§ýþÅ�¸�²�Çx¸�³�ä�å¿á�å

ý|Å�¸�º�Çx²6²eô�²eô�¼ZÅ�¸a¾�¸:ôB¼�µ�¶�¸	À�Á<´c¾gµ�¼�÷>µA»�ø<´�»�¸	± ²�¶��Q¸�³,³�´���å¿á�´e¶<±>´�º<´eÇx¼�µ�¼�µ�²�¶
²eôuÁ�¶6µm¼�÷�åk��¸�µ�¶y¼ZÇx²Ì±6Á<¹:¸�¼xÅ�¸�� õ üBº�ÇZ²J��¸	¹:¼�µ�²�¶)� � ­J¬ 8 ¾ ¬ 8�� ��ø6÷

ÿ�� � ´Ã��
 �J��� n , p µ ÿ%´(��
 ����� n , p �%¸�
Ë°²¬ 8 � �
òl¼|µA»�	6¶�²eÆ�¶�½�»�¸�¸�ôB²�Ç|¸:û ´�³,º6¾�¸ Ä ¼xÇH´�¶�Ë²x�á	âR|l½�¼xÅ<´e¼� ´Q��� � ´ � � � n , p Ø ò�7 ��� ´ � M}� n , p �,¸¹´y°²¬ 8 � � ÿ~ä¼�¿á�á �

´e¶<±�¼ZÅ<´e¼|¼xÅ�¸	»�¸�º�Çx²B�~¸	¹:¼�µ�²�¶<»ù´eÇx¸�Á�¶6µgô�²GÇx³�¾�÷�øó²�Á�¶<±6¸	±�µ�¶�( Å �6µhå ¸�å� � � ´ � M � n , p Ø ò � ´ � M � n , p �,¸¹´y°²¬ 8 � ÿ~ä¼�¿á�� �

à ²�Ç�´ï°Ë¬ 8 ½G¾�¸�¼
´ µ ´�ÂnÄ�´PÅkÄ�Æ�Æ�Æ�Ä�´��Y� ÿ~ä¼�¿á	ä �

Æ�Å�¸�Çx¸�´�Â µ �QÂ�´ó½U´ � µ ÿ	� � ��� � ö Å � ´(�óôB²�Ç#� µ áB�	å	åcå#�%�D� áJ��´e¶<±@´�� µ ÿJ�y��H� ö Å � ´Ã�P�é¸�¼T´ � È µ � 8�� ÿ{� � È^´ � � ½eÆ�Å�¸�Çx¸/� � È:°²ò��Â ÿ �&;È � � ��´e¶<±�� � Èx½JÓ µ áJ��Æ�Æ�Æ#� Ô � �
µA»�´�º<´eÇx¼�µ�¼�µ�²�¶>²eô�Á�¶6µ�¼�÷>Æ|µ�¼xÅ>Çx¸	»�º<¸	¹:¼�¼Z²�¼xÅ�¸,»�¸�¼ FR� ; � È I ��ý|Å�¸�µ�¶y¼x¸�ÇZº<²e¾A´e¼�µ�²�¶>²�º�ü
¸�ÇH´e¼x²GÇA� 8�� ­(¬E8�¾ ¬98 � � µA»a´�»Z»�²Ì¹ZµA´e¼Z¸	±�Æþµm¼ZÅ ¼ZÅ�¸�¼ZÇ�µA´e¶�Ë�Á6¾A´e¼�µ�²�¶�±6¸:Â<¶�¸	±�øy÷�¼xÅ�¸
»�Á�ø<»�¼xÇZÁ<¹:¼xÁ�Çx¸	» �}� È å òh¼�Å<´�»�º�Çx¸�õGµ�²�Á<»l¾�÷�øó¸�¸�¶Ã»�Å�²eÆ�¶�½u¹Zô�å5'�Çx÷���´ ´e¶<±��ÃµA±G¾�Á�¶<±
x{z�|h½6¼xÅ<´�¼þ´�º<´eÇx¼�µ�¼�µ�²�¶ ²eô�Á�¶6µ�¼�÷�¹�´e¶�øó¸a¹xÅ�²y»�¸�¶�½8»�Á<¹ZÅ�¼xÅ<´e¼

Ç �ô
È�ÒMÅ ³
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�N»~µm¶�Ë�¼xÅ6µA»þµm¶�¸	ÀGÁ<´c¾gµ�¼�÷�½�ÿ~ä å�á�á � ´e¶<± ÿ~ä å�á�� � ½6¹Zô�å�x{z�|h½6Æ|¸�²�ø�¼H´cµ�¶
Ç �ô
È}ÒMÅ ³

ÿc´ � È � ´ � È �TØ ò ³ ÿc´ � � ´ �b� � ÿ~ä¼�¿á0� �

~



ô�²�ÇH� µ áJ�cå	å	å%�,�b��´e¶<±
³ ÿc´�ÂR�7´�Â �nØ ò ³ ÿc´Ã�7´ � �

��¸a²�ø�¼:´cµ�¶�¼xÅ�¸�¾�¸:ô�¼|µ�¶�¸	ÀGÁ<´c¾gµ�¼~÷ ²eô�ÿ~ä å�á	â � øy÷�Á<»lµ�¶�Ë�ÿ�ä�å�á�� � ½y´�±�±Gµ�¶�Ë�¼xÅ�¸�Çx¸	»�Á6¾�¼�µ�¶�Ë
µm¶�¸	ÀGÁ<´c¾gµ�¼�µ�¸	»a´e¶<±�Á<»lµ�¶�Ë��é¸�³,³�´y��å¿á�å&h

��¸�±6²,¶�²�¼�	6¶�²eÆ"µgô�¼xÅ�¸�¾�²eÆ|¸�Ç�ø<²�Á�¶<±¢µ�¶ ýþÅ�¸�²�Çx¸�³�ä�å���¹�´�¶�ø<¸1µ�³,º�Çx²eõ�¸	±�µ�¶
¼xÅ�¸�Ë�¸�¶�¸�ÇH´c¾�¹�´G»�¸�å�òl¶ ¼ZÅ�¸�¹�´G»�¸aÆ�Å�¸�¶ � µA»N¹:²�¶6õ�¸:û�¼xÅ�¸,±6¸�ºó¸�¶<±6¸�¶<¹:¸,²�¶Ë��µ�¶ ¼ZÅ�¸
¾m¸:ôB¼�µ�¶�¸	ÀGÁ<´c¾gµm¼�÷Ã¹�´e¶�ø<¸�¸:¾gµ�³�µ�¶<´e¼x¸	±Qåöý|Å6µA»�Å<´G»aøó¸�¸�¶öÇx¸	¹:¸�¶6¼�¾�÷�øó¸�¸�¶öº�Çx²eõ�¸	±�ø6÷
´Ë��²�Á�ÇH´e¶6¼�òl¶<»�¼�µ�¼xÁ�¼x¸,ËGÇH´�±6Á<´e¼x¸�»�¼xÁ<±6¸�¶6¼	½Ã�NÁ�¸%��Á�¶`�<Å<´e¶�ËóåNý|Å�¸�ôB²e¾g¾m²eÆ|µ�¶�Ë�µ¿»�¼ZÅ�¸
³�´cµ�¶�µA±6¸	´>²eô�Å6µA»�º�Çx²6²eô�åË��¶Ã´c¾�¼x¸�Çx¶<´e¼�µ�õ�¸�º<´eÇx¼�µm¼�µm²G¶ö²eôN´e¶�¸:¾�¸�³,¸�¶6¼ï´Ð°·¬ 8 µA»
Á<»�¸	±M­

´ µ �´�ÂnÄ �´RÅkÄ·Æ�Æ�Æ�Ä �´�� � ÿ~äF��á	ß �
��¸�Çx¸ �´�Â µ É/Â�´,´e¶<±Q½GôB²�Ç}�¡ 4â¼� �´ � µ ÿcÉ � �²É n � ö Å¢p � ´(�6ý|Å�¸N²Gº<¸�ÇH´e¼Z²�ÇÕÉ � ­G¬�8h¾
¬ 8�� ��µA»�¼xÅ�¸�º�Çx²B�~¸	¹:¼�µm²G¶&±6¸:Â<¶�¸	± Á<»lµ�¶�Ë�¼xÅ�¸�ø6µg¾gµ�¶�¸	´eÇ�ô�²�ÇZ³ ²�ô�ÿ~ä å�� � å Ä µ�¶<¹:¸�¼ZÅ�¸
Çx¸�Ëeµ�²�¶�µA»�¹:²�¶6õ�¸:ûé½�ãþµ�¼H»x¹ZÅ�¸�ÉÊ»�¼ZÇ�µA¹#	�¹�´e¶�ø<¸�Á<»�¸	±Q½<¹Zôxån�uµA´eÇ�¾�¸�¼)xÊÞR|h½6¼x²,»�Å�²eÆ�¼ZÅ<´e¼� ´Q�@É � ´ � � � n , p Ø òE7 � � ´ � M � n , p � ÿ~äF��á	Þ �

òh¼|µA»|¸	´�»�÷,¼x²,»�Å�²eÆ"¼xÅ<´e¼	½6»lµ�¶<¹:¸9¬ 8��¢£ � D�¬ 8�� �6¼xÅ�¸�¼Z¸�Çx³�»
²eô/¸	ÀGÁ<´e¼�µ�²�¶>ÿ~ä å�á	ß � ´eÇZ¸
²�Çx¼xÅ�²�ËG²�¶<´c¾�µ�¶u( Å ��ýþÅ�¸¢»x´�³,¸�º<´�Çx¼�µ�²�¶�²eôNÁ�¶6µ�¼�÷�¹�´e¶�¶�²�Æ.øó¸�Á<»�¸	±�¼Z²�ôBÁ�Çx¼xÅ�¸�Ç
±GµmõGµA±6¸a¼xÅ�¸ùµ�¶<±Gµ�õ�µA±6Á<´c¾/¼Z¸�Çx³�»u²�ô�ÿ�ä�å�á	ß � å/ý|Å�¸�»x´e³,¸ù¸	»�¼�µ�³�´e¼x¸�´�»(µ�¶>ÿ~ä�å¿á0� � Çx¸	»�Á6¾�¼H»
´e¶<±�¼ZÅ�¸¢´eÇZË�Á�³,¸�¶6¼�µ¿»�¹:²�³�º6¾m¸�¼Z¸	±�øy÷>Á<»lµ�¶�Ë�¼xÅ�¸�²�Çx¼xÅ�²�ËG²�¶<´c¾gµ�¼~÷>²eô�¼xÅ�¸ �´ � ô�ÇZ²�³
Æ�Å6µA¹xÅ�ô�²e¾g¾�²eÆN»ù¼xÅ<´e¼ �

ô� Ò(Â ³ ÿ �´ � � �´ � �Tµ ³ ÿc´Ã�7´ � �

��¸a¹:²�¶<¹Z¾�Á<±6¸�¼xÅ6µA»�»�¸	¹:¼�µ�²�¶�ø6÷�ø�Ç�µ�¸ �<÷>±Gµ¿»Z¹:Á<»x»lµ�¶�Ë¢´�¶�µ�³,º6¾�¸�³,¸�¶6¼H´e¼�µ�²�¶ ²eô�¼ZÅ�¸
õ�´eÇ�µA´e¶6¼,²eô�¼xÅ�¸�� Ä�� ¼xÅ<´�¼�Á<»�¸	»�¼xÅ�¸�Â<ÇH»�¼yø
µA¹ZÅ<´eÇH±�»�²G¶Ã³,¸�¼xÅ�²�±Mw|»�¸�¸>ÿc��å�~ � ´�¶<±
ÿc��å�� � å[�é¸�¼ � ù µ � ùÂ Ä

�
ô� ÒMÅ Ç �ô

È}Ò4Å
� ù� È �

Æ�Å�¸�Çx¸ � ù� È µ É � È�ÿc¯ ù 8 ��¯ 8 � �
´e¶<± � ùÂ µ É Â ÿ%¯ ù 8 ��¯ 8 � �
��¸�Çx¸9� ù� È °²¬ � È µA»�±6¸:Â<¶�¸	± øy÷

³ ÿ�� ù� È ��
 �:µ ³ ÿc¯ ù 8 ��
 � � ¶ ÿ	
 � �%¸�
Ë°²¬ � ÈÕ�

�



òl¶ ´e¶6÷�� Ä�� ½<¹:²G¶y¼xÇ�µmø�Á�¼�µm²G¶<»ùô�Çx²G³ ¼xÅ�¸�±Gµ¤B�¸�Çx¸�¶6¼�»�Á�ø<»�º<´�¹:¸	»�´eÇx¸�´G±�±6¸	±Q½8´e¶<±
»lµ�¶<¹:¸�±Gµ¤Bé¸�ÇZ¸�¶y¼,»�¸�¼H»1²eôNø<´�»~µ¿»1ôBÁ�¶<¹:¼�µ�²�¶<»�´eÇx¸�Á<»�¸	±Q½(¼xÅ6µA»�µ�¶yõG²e¾�õ�¸	»1µm¶6¼x¸�Çxºó²e¾A´e¼�µ�²�¶�å
�N¶6÷>ø<´�»lµA»1ô�Á�¶<¹:¼�µm²G¶�²eôN´ ¹:²y´eÇH»�¸�Ç�»�º<´�¹:¸�¹�´�¶�øó¸�¸:û�º�Çx¸	»x»�¸	±�´�»�´�¾gµ�¶�¸	´eÇ,¹:²�³�ø6µmü
¶<´e¼�µ�²�¶>²eô|ø<´�»lµA»�¸:¾�¸�³,¸�¶y¼:»�²eôþ´�Â<¶�¸�Ça»�º<´�¹:¸�å�ò ôþ»�²�±6¸	»~µmÇZ¸	±Q½�¼xÅ6µA»�º�Çx²�¹:¸	»x»�¹�´e¶>ø<¸
¹�´eÇxÇ�µ�¸	±�²�Á�¼|Çx¸	¹:Á�Ç:»lµ�õ�¸:¾�÷4wQ¹Zô�åj��»�¸�ÇZ¸�¶y¼H´�¶y¼ex�á��R| ô�²�Ç�´�±GµA»x¹:Á<»x»lµ�²�¶ ²eô�»lµ�³�µg¾A´eÇùµA»x»�Á�¸	»�å
ý|Å�¸�º�Çx²Ì¹:¸	»Z»�¹�´�¶�øó¸�º<´eÇH´c¾g¾�¸:¾gµmÈ�¸	± øy÷�±GµmõGµA±Gµ�¶�Ë�¼xÅ�¸�Æ|²�Ç#	>ø6÷�»�Á�ø�Çx¸�Ëeµ�²�¶<»nå ý|Å�¸
Çx¸	»lµA±6Á<´c¾A»�½QÇx¸	ÀGÁ6µ�Çx¸	±�ô�²GÇN¼xÅ�¸�Ç�µ�Ë�Å6¼�Å<´e¶<±>»lµA±6¸	»�²eôu¼xÅ�¸�±Gµ¤B�¸�Çx¸�¶6¼N¸	ÀGÁ<´e¼�µ�²�¶<»�¹:²�ÇZÇx¸�ü
»�º<²G¶<±Gµm¶�Ë ¼x²�¼xÅ�¸,±Gµ¥B�¸�Çx¸�¶6¼a»�Á�ø<»�º<´G¹:¸	»�½/¹�´e¶�»lµ�³�µg¾A´eÇ�¾�÷>ø<¸�¹:²�³,º�Á�¼x¸	± Çx¸	¹:Á�ÇH»~µmõG¸:¾m÷
ô�ÇZ²�³R¼xÅ�¸�õ�´�¾mÁ�¸	»þ²eô ³ ÿc¯ ù 8 ��
 � � ¶ ÿ	
 � �eÆ�Å�¸�Çx¸�¼xÅ�¸/
�´eÇx¸�¼xÅ�¸N»�¼:´e¶<±�´eÇH±�¶�²Ì±�´�¾8ø<´�»lµA»
ô�Á�¶<¹:¼�µm²G¶<»�²eôT¬ 8 �¼��¸a¹�´e¶�¼xÅ6µ�¶¼	�²eôu¼xÅ6µA»�´�»
³�Á6¾�¼�µ�Ë�Ç�µ¿± ²�ºó¸�ÇH´e¼�µ�²�¶<»nå

ý|Å�¸ ô�²e¾g¾�²eÆ|µ�¶�Ë"¶yÁ�³,¸�Ç�µ¿¹�´�¾�Çx¸	»�Á6¾�¼H» Å<´cõ�¸�øó¸�¸�¶ ²Gø�¼H´cµ�¶�¸	±�ø6÷ � Ç	å ��Á�¸%�~Á�¶�<Å<´e¶�Ë<åuý|Å�¸|¸:û�º<¸�Ç�µ�³,¸�¶6¼H»u´eÇZ¸þ¹�´�ÇxÇ�µ�¸	±�²�Á�¼u²�¶�´�Á�¶6µ�¼�»xÀGÁ<´eÇx¸�±Gµ�õGµ¿±6¸	±�µ�¶y¼Z²a»xÀ�Á<´�Çx¸
¸:¾�¸�³,¸�¶y¼:»�²�ô�±Gµ¤B�¸�Çx¸�¶6¼�»lµ�È�¸	»�å�ý|Å�¸�¼ZÇ�µA´e¶�Ë�Á6¾A´e¼�µ�²�¶<»|´eÇx¸ù²�ø�¼H´cµ�¶�¸	±�øy÷�±Gµ�õGµA±Gµm¶�Ë�¸	´�¹xÅ
²eô�¼ZÅ�¸	»�¸,¸:¾�¸�³,¸�¶6¼H»�µ�¶6¼x²�¼�Æ�²�¼xÇ�µA´e¶�Ë�¾m¸	»nå,òh¶�¼xÅ�¸	»�¸�¸:ûÌºó¸�Ç�µ�³,¸�¶6¼H»�²�¶6¾�÷ õG¸�Çx÷ »�³�´c¾g¾
¾gµm¶�¸	´�Ç�»�÷�»�¼x¸�³�»n½e²eô<²�ÇH±6¸�Ç:�<½J� ½�á	ÞN´�¶<±9�Gß�ÿ~´e¶<±a»�³�´c¾g¾�¸�Ç � ´eÇZ¸�»�²e¾�õ�¸	±Qå
ý|Å�¸|²�õG¸�Ç�¾A´eº
ÇH´e¼�µ�²�³,¸	´�»�Á�Çx¸	»
¼xÅ�¸�Æ|µA±6¼xÅ�²eô �?;È�¦ � ÈQµ�¶�¼x¸�Çx³�»�²�ô/¼xÅ�¸�»lµA±6¸a²eô/¼ZÅ�¸�»xÀGÁ<´eÇx¸�Çx¸�Ëeµ�²�¶
� È%����¸�Çx¸�½óµ�¶�´�¾�¾�¹�´�»�¸	»n½ � ;È ¦ � ÈuµA»�²�¶�¸�¸:¾�¸�³,¸�¶6¼�Æ|µA±6¸�å�ýþÅ�¸a¾A´�»�¼a¹:²e¾�Á�³,¶�²eô�¼xÅ�¸
¼H´eø6¾�¸�Ëeµ�õ�¸	»(¼ZÅ�¸�¶6Á�³�ø<¸�Ç
²eô�µ�¼x¸�ÇH´e¼�µ�²�¶<»(ÇZ¸	À�Á6µ�Çx¸	±�¼x²�±6¸	¹:Çx¸	´�»�¸�¼ZÅ�¸?<§Á<¹Z¾gµ¿±6¸	´�¶�¶�²�ÇZ³
²eôu¼xÅ�¸�Çx¸	»lµA±6Á<´c¾uøy÷�´�ôh´�¹:¼x²�Ç�á	â ö�§ �

¼Z²�¼H´c¾�¨ ¨R²eô�»�Á�øQ±6²�³�´cµ�¶<» ²�õG¸�Ç�¾A´eº ¨Ð²eô/¾�¸�õ�¸:¾A» ¹:²�¶<±5¨ ¨Ð²eô/µ�¼x¸�Çcå
²eô(¸:¾m¸�³�¸�¶y¼H» ²�¶�¾�²eÆ|¸	»�¼|¾�¸�õ�¸:¾ ÇH´�¼�µ�² ¾m¸�õG¸:¾¿» ÖQÿcÉ � ôB²�ÇA© µ á	â öf§

~�½·~ ��½�� á«ªP� ä zyå�� áGá
ácÞ²½ á	Þ ��½�� á«ªP� � ��åÊä ábz
äB�²½"äJ� ��½�� á«ªP� ß á	â�å{z �Gâ
Þb�¹½"ÞR� ��½�� á«ªP� Þ á�á�å{z � á
��½·� ä�½Ãä á«ª�ä � �<åÊÞ �

�fz�½·�Gz ä�½Ãä á«ª�ä ä zyå�á ácÞ
~ áï½·~�á ä�½Ãä á«ª�ä � ~�å�� á��

�R�6ä²½·�R�yä ä�½Ãä á«ª�ä ß ��å�� � á
ácÞ²½ á	Þ ��½Ð� á«ª�� � ß�å�� ácä
Þb�¹½"ÞR� ��½Ð� á«ª�� ä zyåÊä ábz

��ßGÞ²½·��ß�Þ ��½Ð� á«ª�� � ~�å�� �Gâ
�Gß²½·��ß ß�½Ãß á«ª�ß � ß�å{z á��
á��Gß²½ á���ß ß�½Ãß á«ª�ß ä zyåÊÞ ábz

á	â



¬ ­®�M¡|ë�¡ùèNê�¥�èNê4¯���°�ð7¡|ë�¥ùë�ï:��ðHïT¥e¦�± ¥}��ð��²� ¡
êO��ì�í�ñ

òh¶�¼xÅ6µA»�»�¸	¹:¼�µm²G¶�½yÆ|¸�±6¸	»x¹:Ç�µ�ø<¸�¼xÅ�¸�Å6µm¸�Ç:´eÇH¹ZÅ6µ¿¹�´�¾/ø<´�»lµA»|³,¸�¼ZÅ�²Ì±�²eôU��»�¸�Çx¸�¶6¼H´e¶6¼Dx�á��R|
´�»�´e¶�� Ä�� Á<»lµ�¶�Ë,¼xÅ�¸1ô�Ç:´e³,¸�Æ|²�Ç#	,²�ô Ä ¸	¹:¼�µ�²�¶¹� å

�Q¸�¼ � D ¿ õ ø<¸�´ º<²e¾�÷6Ë�²�¶�å���¸�¹:²�¶<»lµA±6¸�Ç�´±�,¾�¸�õ�¸:¾N¼xÇ�µ¿´�¶�Ë�Á6¾A´e¼�µ�²�¶<»�²eô � ½
´�»�µ�¶ Ä ¸	¹:¼�µ�²�¶&ä ½�Æ|µ�¼xÅ�¼ZÅ�¸¢±Gµ¤B�¸�Çx¸�¶<¹:¸�¼xÅ<´e¼�¼xÅ�¸�¾�¸�õ�¸:¾A�>¼ZÇ�µA´e¶�Ëe¾�¸	»a´eÇZ¸,²�ø�¼H´cµ�¶�¸	±
øy÷ö±Gµ�õ�µA±Gµ�¶�ËÃ´c¾g¾�¾�¸�õ�¸:¾aÿ	�±��á � ¼xÇ�µA´e¶�Ëe¾�¸	»�µ�¶y¼x² ôB²�Á�Ç�¹:²�¶�ËGÇxÁ�¸�¶y¼�¼xÇ�µ¿´�¶�Ëe¾�¸	»�å4ÿY��»
±6¸�³,²�¶<»�¼xÇ:´e¼x¸	± µ�¶@��»�¸�ÇZ¸�¶y¼H´�¶y¼yx�á��R|h½Q³,²�ÇZ¸�ËG¸�¶�¸�ÇH´c¾þ»~µm¼ZÁ<´e¼�µ�²�¶<»a¹�´�¶�´c¾A»�²�øó¸¢¹:²G¶�ü
»lµA±6¸�Çx¸	±Qå � �Q¸�¼/� � ´�Î³� 8�� ´�ø<¸�¼xÅ�¸�¾gµ�¶�¸	´eÇ�µ�¶y¼Z¸�Çxº<²e¾A´e¶6¼�²eôÕ´�°�¬ 8 ²G¶�¼xÅ�¸1¾m¸�õG¸:¾r�
¼xÇ�µA´e¶�Ë�Á6¾A´e¼�µ�²�¶�å

ý|Å�¸�ôB²e¾g¾�²�Æþµm¶�Ë�µA±6¸�¶y¼�µm¼�÷�Å�²e¾A±�»

´ µ �0Â�´eÄÃÿ���Å7´h�5�0Â�´ � Ä�Æ�Æ�Æ�ÄÃÿJ���#´Y�5��� ö Å�´ � �%¸²´y°Ë¬ 8 � ÿ*�(�¿á �
��¸aÇx¸�º�ÇZ¸	»�¸�¶y¼e¬ 8 ´�»ù´,±Gµ�Çx¸	¹:¼�»�Á�³�½

¬ 8 µ ¬ÃÂ4´Ð¬MÅL´·Æ�Æ�Æ�´�¬µ�v� ÿ*�(��� �
Æ�Å�¸�Çx¸�¬ÃÂ µ ¬ M ´e¶<±)¬ � µ ¿�ÿJ� � �A� � ö Å � �nôB²�Ç^�� ÃâF�:µA»(¼xÅ�¸|ÇH´e¶�Ë�¸
²eôÌ¼ZÅ�¸�²Gº<¸�ÇH´e¼Z²�ÇÿJ� � �E� � ö Å � ��ýþÅ�¸�¸:¾�¸�³,¸�¶y¼:»u²eôQ¼xÅ�¸
Â<¶6µm¼Z¸N¸:¾�¸�³,¸�¶6¼�»�º<´G¹:¸l¬ � ´�Çx¸
ô�Á�¶<¹:¼�µ�²�¶<»
±6¸:Â<¶�¸	±
²�¶,¼xÅ�¸ù¾�¸�õ�¸:¾¶��¼ZÇ�µA´e¶�Ë�Á6¾A´e¼�µ�²�¶�½6Æ�Å6µA¹ZÅ�õe´e¶6µA»�Å,ôB²�Ç�´c¾g¾�2²°�· � ö ÅJ�J�ù¸�Çx¸4· � ö ÅþµA»�¼ZÅ�¸»�¸�¼�²eôu¶�²Ì±�´�¾/º<²eµ�¶6¼H»ù²eô�¼ZÅ�¸�¾m¸�õG¸:¾@�y�öá�¼ZÇ�µA´e¶�Ë�Á6¾A´e¼�µ�²�¶�å

�Q¸�¼DÉ/È:­�¬ 8 ¾ ¬ � ��øó¸a¼xÅ�¸�º�Çx²B�~¸	¹:¼�µm²G¶�±6¸:Â<¶�¸	±�ø6÷
³ ÿcÉ/È Ê ��
 �Oµ ³ ÿ Ê ��
 � �,¸o
�°Ë¬(Èn� ÿ*�(�¥ä �

��¸aÇx¸�º6¾A´�¹:¸�¸	À�Á<´�¼�µ�²�¶>ÿ~ä�å�� � ø6÷
ÉQ¯ 8 Î ÿcÉ�ÂnÄ�ÉOÅkÄÌÆ�Æ�Æ�Ä�É¸� � ¯ 8 µÐÏ 8 � ÿ*�(�Í� �

Æ�Å�¸�Çx¸ Ï 8 µ Ñ � È�ÒÃÂ É/È�¯ 8 åQ9R ©6­8®c©(Û$¹UÞ�ßÃÞ�V�éGäTá0â-WXW{â-Y:ê�î�Z�ê�îÃä�[�ó�ì-W{ê�è�ê�ä�ëDéGâ-W{ðRç�×GÂcÿ��ÕÄÃá � ö õ ³ ÿc¯/�7¯ �[Ø ³ ÿcÉQ¯/�7¯ �TØ �×fÅ ³ ÿ%¯��7¯ � �%¸²¯²°²¬ 8 � ÿ*�(�¥ß �]vä�ãcä �×GÂïìJîÃð �×¼Å)ìJã%äeí¼âRëiê�è�ê�å�äYñ âJîFëiè�ìJîÃè�ëvê�î(ðBä%ífä�î(ðJä�î(è:â%á F 7 � I ìBî(ð �\_aa®c­Q­~b Þ�ý|Å�¸�Ç�µ�Ë�Å6¼|µ�¶�¸	À�Á<´�¾�µ�¼�÷�ôB²e¾g¾�²eÆN»
ôBÇx²�³�ý|Å�¸�²GÇx¸�³ �<å���²eô�x�á��b|hå
ý|Å�¸�¾�¸:ô�¼1µm¶�¸	ÀGÁ<´c¾gµ�¼�÷�µA»�º�Çx²eõ�¸	±>Á<»lµ�¶�Ë��Q¸�³,³�´²��å�á�Æ|µ�¼xÅ�´ �±µ ÿJ� � �|� � ö Å � ´´e¶<±�Á<»lµ�¶�Ë�´e¶�µ�¶�¸	À�Á<´�¾�µ�¼�÷�½QËeµ�õ�¸�¶�µ�¶�x¿á0|h½Mx�á��R|l½� ´ � � õ�cº n , p Ø ò�ÿ:áTÄ>¾�²�Ëóÿ	7 � ij7�� �
�»� ´ � õM � n , p �%¸¹´y°Ë¬ 8 �qh ÿ*�(�¥Þ �

á�á



��¸|Á<»�¸þµm¶�¸:û<´�¹:¼|»�²e¾�õ�¸�ÇH»�ô�²�Ç(¼xÅ�¸N»�Á�ø�º�Çx²�ø6¾�¸�³�»(µ�¶�¼xÅ�¸
µ�³,º6¾�¸�³,¸�¶y¼:´e¼�µ�²�¶�²eô8¼xÅ6µA»
³,¸�¼xÅ�²�±QåT�Q¸�¼ 
 � ÿc´Ã� Ê � Î ô¼C½P¾ �{¿ ¾ �{£ � ´�ÿ	2 � Ê ÿ	2 � � ÿ*�Ã�{z �

òh¼N¹�´�¶�ø<¸�»�Å�²eÆ�¶�½�¹Zô�å�x�á��R|h½6¼xÅ<´�¼	½�× õ 
 � ÿc´Ã�7´ �[Ø ³ ÿc´Ã�7´ �UØ �× � 
 � ÿc´Ã�7´ � �%¸�´º°²¬ � � ÿ*�Ã��~ �
��¸�ÇZ¸ �× õ ´e¶<± �×���´eÇZ¸�ºó²y»lµ�¼�µ�õ�¸N¹:²G¶<»�¼H´e¶6¼H»éµm¶<±6¸�ºó¸�¶<±6¸�¶y¼|²eô�7 � ´e¶<± ��åuý|Å�¸|²�ºó¸�ÇH´e¼x²GÇ
É � µA»ùÇx¸�º6¾A´�¹:¸	±�Æ|µ�¼xÅ �

É � ­J¬ 8 ¾ ¬ � ��Æ�Å6µA¹ZÅ�µA»N±6¸:Â<¶�¸	± ø6÷
 � ÿ �É ��Ê ��
 �Uµ ³ ÿ Ê ��
 � �%¸�
Ë°²¬ � � ÿ*�Ã��� �
��¸�²�ø�¼H´�µm¶ ¼xÅ�¸�Çx¸	»�Á6¾�¼	½QSR ©6­8®c©ÃÛÀ¹UÞ�ÝMÞ�V/é�äkáiâ-WXW{â-Y:ê�î�Z�ê�îÃä�[�ó�ì\W>ê�è�ê�ä0ëeé�â-W{ðRç�× Â �× õ ÿ��nÄÃá � ö õ ³ ÿc´(� ´ �OØ ³ ÿ

�
ÉQ´(� ´ �:Ø �× Å �× � ³ ÿ%´(� ´ � �%¸²´ï°Ë¬ 8 �

ý|Å�¸�º�ÇZ²y²eôu²eô�ý|Å�¸�²�Çx¸�³Ù�<å��1ô�²�¾�¾�²eÆN»
ôBÇx²�³ ÿ*�<åÊß � ½�ÿ*�<å�~ � ´e¶<± ÿc��å�á�� � å

Á ±�ë�¥e¨Â%�¦7¡/ÃSÄ�¥}�Qï|ð7¥�«Á¥�è�íÆÅ îÇ¯���� ¡
êU��ìaí�ñ

òh¶ö¼xÅ6µA»,»�¸	¹:¼�µ�²�¶�½�Æ|¸�±6¸	»x¹:Ç�µ�ø<¸ ¼xÅ�¸�³�Á6¾�¼�µg¾�¸�õ�¸:¾�³,¸�¼xÅ�²�±�ÇZ¸	¹:¸�¶y¼�¾�÷�µ�¶y¼xÇZ²Ì±6Á<¹:¸	± øy÷
�
ÇH´e³�ø6¾�¸�½[�u´G»x¹ZµA´R	�´e¶<±���Á·x��R|hå�òh¼1µA»�´¢ô ´G»�¼a³,¸�¼ZÅ�²Ì± ôB²�Ç�ø<²�¼xÅ�¼�Æ|²�´e¶<±>¼xÅ�Çx¸�¸
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